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>�*#� !%� &'#� -'���#$� �#.!*(&*� !--+  (�"� �&� )� (!+*
'#("'&*	���'#�$#)#$�!%�&'#�,!�# ��� ���()# �(*�"#�# �$$�
-!�*(*&#�&�=(&'�&'#�&!.�!%�&'#�-!� *#�" �)#$*�>+&�$!=# 
&'���*#)# �$�*�����*#J+#�-#*	��
>!)#�&'#�'#("'&�!%�&'#
,!�# �� � �� �()# �� *#�(,#�&*� � #� �!,(��&#�� >�
!)# >��?�$#)##��#.!*(&*��=(&'�,(�! �� �(��"#� #=! ?(�"
&'#�$#)##*������#.!*(&(�"�$#�*#*�!%�*��������%(�#�" �)#$	
� �(��"#�!+&*(�#�&'#�,!�# ��� ���()# �-'���#$�>#%! #
(  ("�&(!�� =�*� "#�# �$$�� $!=� #�# "��� =(&'� $!-�$
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(�+���&(!�� !%� &'#� .$�(�� %! ,(�"� �� *# (#*� !%
(�&# -!��#-&#��*=�,.*�(��&'#�=#&�*#�*!�	

���������" �)#$��-!�*(�# #��&!�>#��**!-(�&#��=(&'�'("'E
#�# "��-'���#$*���!,(��&#�*#�(,#�&*�=#*&�!%�&'#���
(  ("�&(!��-'���#$��!=�� &!� &'#�� ���()# 	� �: !,� &'#
�&!-?��!+&#� !���*!+&'�&!�&'#��()# *(!����,��&'# #�(*
��-!��#-&(!��>#&=##��&'#*#�*#�(,#�&*�����" �)#$*�(�
&'#�>#��!%�&'#�,!�# ��� ���()# 	�����.$�-#*��>#� !-?
+��# $(#*� &'#�,!�# ��� ���()# � -'���#$�� *+-'� �*� �&
�)��'!#�� !**(�"���������(-!!&��� 	�����&'#��! &'�!%
&'#��)��'!#��$�(���&'#�,�(��-'���#$��()# "#*�% !,�&'#
,!�# ��� �� �()# � ���� '#��*� !+&� &' !+"'� &'#� ��)#
�. (�"�/�.�����%! ,*�&'#�� ����$�#!-'���#$	

�'# #�� #��$*!�*�����*#�(,#�&*��**!-(�&#��=(&'���.�$#!E
& (>+&� ��%$!=(�"�% !,�&'#�. #*#�&������� &(�*��!-�&(!�
� #�� �$!�"� &'#� *!+&'#�*&# �� *(�#� !%� &'#���)#� �. (�"
���"#� &!� &'#�� ��.�$�#!-'���#$	� ��'#*#� %(�# � *����
*#�(,#�&*� � #� -!�*(*&#�&� =(&'� �� $!=# � #�# "�
#�)( !�,#�&	����*&�!%�&'#����*+..$��-'���#$�*#�(,#�&*
� #��!,(��&#��>��!)# >��?�&�.#�$#)##�*!($*������%� &'# 
#�*&�*&($$��*'�$$!=�=#�&'# (�"�. !%($#*�� #�-!,.!*#��!%
-$��	���$��#��. !%($#*�!)# �*'�$$!=�>#� !-?��!,(��&#
&'#�/ ##���!-�&(!��� #����$&'!+"'�&'# #�(*���& ��*(&(!�
� #��!%� $#)##� &�.#��#.!*(&*� >#&=##�� &'#� -$��*� (�� &'#
�! &'�����&'#�-'���#$��#.!*(&*�% !,�&'#���)#��. (�"
/�.�&!�� !)# *��#*&	


�*,�$$�� #��!%�*'�$$!=�$#)##�*#�(,#�&*��=(&'(��&'#�,�(�
-'���#$�� *+  !+��*� !+&- !..(�"� >�*�$&� �&� �+,�*
�!!?!+&�����*,�$$# �!+&- !.*�&!�&'#�=#*&	�����&'#��#*&
���?�!%�� ���-!� *#�-'���#$��#.!*(&*�!--+ �-$!*#� &!
&'#� ()# �(���**!-(�&(!��=(&'�$#)##��#.!*(&*�����-$��*	
�#� !-?�!+&- !.*�&!�&'#��! &'�(��&'#� ()# >#�������(�
&'#�*!+&'�-$!*#�&!�&'#� ()# 	

:!$$!=(�"��()# *(!��!%�&'#�� ���()# �&' !+"'��+&&!�*
/�.�&!�&'#�=#*&��&'#� ()# �=!+$��'�)#�-#�*#��&!�,#���# 
�- !**� &'#� �! &'# �� �)��'!#� �$�(�� *!!�# � &'��� &'#
*!+&'# ���)��'!#��$�(�	���!�*#J+#�&$���#@.!*+ #�!%�&'#
�! &'# �� *!($*� &!� =#�&'# (�"� ���� .#�!"#�#*(*� %! � �
$!�"# �.# (!��=!+$��'�)#� $#�� &!� &'#,�>#(�"�,�&+ # 
&'���*!($*�(��&'#�*!+&'�7
$� (-?������#���99�8	


*�&'#�� ���()# �(�-(*#��(�&!�(&*�!=��,#���# *��&'# #
=�*� ��  #�+-&(!�� (�� =#&E*#�*!�� %$!!�(�"� �- !**� &'#
�)��'!#��$�(���&' !+"'���)#��. (�"�/�.�����!�&!�&'#
�#�># ��$�(�	���#  �-#*�-+&�(�&!�&'#��$$+)(+,��..#� �&!
'�)#�%! ,#���$!�"�&'#�� ���()# 	��������(&(!���(&�(*�$(?#$�
&'�&� &'#� *#�(,#�&*� -!�&�(�#�� (�� &'#� %$!!�=�&# � &'�&

!)# &!..#�� &'#�  ()# >��?*� =!+$�� '�)#� >#-!,#
. !" #**()#$�� %(�# 	� � �'#� �()# &#��  ()# � =!+$�� '�)#
�#.!*(&#��,!*&�!%�&'#�-!� *# �" �)#$�����*����!�&!�&'#
�� $&!���$�(���������&(�#��:$�&*�='# #� &'#��!+�"# 
�#.!*(&(!��$�'(*&! ��(*�. !>�>$��*(,($� �&!�&'�&�!%�&'#
�)��'!#��$�(��>#%! #�&'#��()# *(!��!%�&'#�� ���()# 	

�!-�$�!.(�(!������"#!,! .'(-�#)(�#�-#�(��(-�&#�&'�&
#)#��>#%! #�&'#�-!�*& +-&(!��!%�&'#�� ����,*�%$!!�(�"
�!�$!�"# �!--+  #���- !**�&'#��)��'!#��$�(��7
$� (-?
��� ��#�� �99�8	� � �+ )($$� 7�99�8�  #�-'#�� �� *(,($� 
-!�-$+*(!���&'�&�&'#�� ���()# �(*�#�& #�-'#��(��(&*�!=�
�$$+)(+,�� ���� &'�&� &'#� �)��'!#� �$�(�� (*� ��  #$(-&	
�!=#)# �� (&� (*� .!**(>$#� &'�&� %$!!�(�"� !%� &'#� �)��'!#
�$�(�� *&($$� !--+  #��� �$&'!+"'�,+-'� $#**� % #J+#�&$�
>#-�+*#�!%�&'#� ()# ��()# *(!������(�-(*(!�	
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�'#��#.!*(&(!��$�,!�#$�. !.!*#��%! �&'#�& ��*.! &����
�#.!*(&(!�� !%� *#�(,#�&*� (*� ��  #*& (-&#�� '("'E#�# "�
.�$�#!-'���#$�%$!=(�"�&' !+"'�&'#���)#��. (�"�/�.
!+&� !�&!� &'#��#�># ��$�(�	� ��'#� .�$�#!-'���#$�  +�*
&' !+"'� &'#� "�.� !�� $#**E #*(*&()#� *'�$#� >#� !-?� (�&!
='(-'� &'#� � �� �()# � '�*� . #%# #�&(�$$�� # !�#�� ���
*'�.#�� &'#� >#� !-?� &!.!" �.'(-� *+ %�-#� >#&=##�
 #*(*&()#�*���*&!�#�+�(&*	���#�(,#�&*�=(&'(��&'#���)#
�. (�"�/�.� � #� -!� *# ��='(-'� (*� -!�*(*&#�&�=(&'� ��
#�)( !�,#�&�'("'�(��#�# "�	���'#�*���*&!�#�+�(&*��(.
&!�&'#�*!+&'#�*&�� #*+$&(�"�(��&'#�*+.# %(-(�$�*#�(,#�&*
!��&'#�*!+&'#�*&# ��*(�#�!%�&'#�/�.�>#(�"��##.# �='# #
&'#�.�$�#!-'���#$�'�*�. #%# #�&(�$$��# !�#��&'#�*'�$#	
�($&��*���������,(�! �-$���$#)##��#.!*(&*�� #�. #*#�&�!�
&'#��! &'=#*&# ��*(�#�!%�&'#�"�.�!)# $�(�"�&'#�*'�$$!=
*���*&!�#�>#� !-?	�����&'#�*!+&'#�*&# ��*(�#�-!� *# 
�$$+)(�$��#.!*(&*�� #�. #*#�&�=(&'�&�.(-�$$��� !+�����
,�!%�-$#����-!� *#�*��������" �)#$��&�&'#�>�*#�!%�&'#
*#J+#�-#


*� &'#� � �� .�$�#!-'���#$� #,# "#*� % !,� &'#� ��)#
�. (�"� /�.� >#�#�&'� &'#�,!�# ���#�># � �$�(��� &'#
-'���#$�=(�#�*�- #�&(�"���$!=# �#�# "��#�)( !�,#�&	
�'(*� %�-($(&�&#�� &'#� �#.!*(&(!�� !%� %(�# � *#�(,#�&*
-!�&�(�(�"�'("'# �.# -#�&�"#*�!%�*($&�����-$����*+-'��*
(�&# *#-&#��(��>! #*��������2��������5	���'#�,�(�
-!+ *#�!%�&'#�� ��.�$�#!-'���#$�&'#��. !-##�*�*!+&'
!%�� !=���(�"#�7:!$$���!-?8O�'!=#)# ��(&�(*�.!**(>$#
&'�&�-'���#$�*#�(,#�&*�,����$*!�>#�. #*#�&�� !+���&'#
=#*&# �������! &'# ��*(�#*	
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�+*&�=#*&�!%�� !=���(�"#���$!�"�&'#��--#**� !���&!��!(�&
�. (�"*������--+,+$�&(!��!%�%(�#�*#�(,#�&*��!,(��&#*
(�� >! #*� &!� �� �#.&'� !%� ���,	� ��'#*#�=# #� . !>�>$�
�#.!*(&#���*�$#)##*�(����$!=E#�# "��)�$$#��#�)( !�,#�&
>#&=##��� !=���(�"#�����&'#�>#� !-?� (�"#�#@. #**#�
�*�&=!�+���,#��!+&- !.*�;���,�&!�&'#�#�*&�!%�&'#��--#**
 !��	� ��'#�)�$$#�� (*� �� & (>+&� ��!%� &'#�,�(��-'���#$�
='(-'�(*�. #*#�&�&!�&'#�#�*&�!%�&'#�>#� !-?� (�"#	


�& (>+&� ��!%�&'#�,�(��� ��.�$�#!-'���#$�#@(*&*��! &'
!%� :!$$�� �!-?�� � �(�(�"� �� -�&-',#�&� >!+��#�� >�
>#� !-?�!%� &'#�� #&$!)#��($$*���� " #�)#*��($$*�� ���
&'#�*!+&'��(�">(�"����"#�&!�&'#��! &'�����=#*&	��:+ &'# 
� ($$(�"� (*�  #J+( #�� &!�  #%+&#� &'#� .!**(>($(&�� &'�&� �
-'���#$� +��(�"�=#*&�!%�:!$$���!-?�=�*�! ("(��$$��&'#
,�(�� -!+ *#� !%� &'#� � �� .�$�#!-'���#$	� � : !,� &'#
-!�%$+#�-#�!%�&'#�������� ##?�& (>+&� ���&'#�,�(��� �
.�$�#!-'���#$�'�*�-+&���> !��# �-'���#$�*!+&'�!%�&'#
�#�># ����"#� (�&!� &'#� *'�$#� >#� !-?��='(-'� (*� $#**
 #*(*&()#�&!�# !*(!��&'���&'#�*+  !+��(�"�>#� !-?�+�(&*	
�# #�� &'#�,#���# (�"�� ���()# ��#.!*(&#���$$+)(+,�
=(&'�>�*�$�*�����" �)#$���- !**���> !��# �% !�&	

�'# #� &'#�-'���#$� (*��##.#*&� (�� &'#��! &'#�*&�!%� &'#
�#�># ��$�(���&'#�>�*#�!%�&'#�-'���#$�(*��;�,�>#$!=

+*& �$(����#("'&���&+,� 7
��8�� (��(-�&(�"��� $!=# 
*#��$#)#$��+ (�"�# !*(!������*#�(,#�&��#.!*(&(!�	��
*
*#�� $#)#$*�  !*#�� -'���#$�" ��(#�&*�  #�+-#��-�+*(�"��
" ��+�$�  #�+-&(!�� (�� &'#� #�# "�� !%� &'#� �#.!*(&(!��$
#�)( !�,#�&�������%(�(�"�!%�&'#��#.!*(&#��*#�(,#�&*	
�'#�.�$�#! ()# �)�$$#�*�" ��+�$$��%($$#��=(&'�!)# >��?
$#)##� �#.!*(&*� =(&'� ,(�! � � �(��"#�  #=! ?(�"� &'#
$#)##*�� �#.!*(&(�"� $#�*#*� !%� *���� ���� " �)#$	� � �&� (*
. !>�>$#�&'�&��$�&# ��&'#�� ���()# �!)# %$!=#��% !,�&'#
�)��'!#��$�(���&�� !)# *�/�.��- #�&(�"����#=�!+&$#&
&' !+"'� &'#� �� $&!�� �$�(�� ���� ���&(�#�� :$�&*� ���
-!�*#J+#�&$��(�-(*(�"�&'#��)��'!#��$�(�	

�'#�,!�# ���#�># � � �(��"#� (*� ,!*&$�� �� )# �� $!=
#�# "�� #�)( !�,#�&	� � ��+���&(!�� !%� &'#� .$�(�� % !,
 �(�%�$$� ���� $!-�$� *& #�,%$!=�  +�!%%� �+ (�"� &'#� =#&
*#�*!��%##�*���*# (#*�!%�(�&# -!��#-&(�"�*=�,.*	���'#
$!=�#�# "��*�*&#,�'�*�$#���&!�&'#�%! ,�&(!��!%�&'#�>$�-?
*!($*�L� &'#�
J+(&�(�#� �$��*	� ��'#*#� � #� #**#�&(�$$�
*=�,.�,+���#.!*(&*�$!-�&#��(��&'#�$!=#*&�� #�*�!%�&'#
.$�(��=(&'���'#("'&�)� (�&(!��!%�!�$��*#)# �$�,#& #*�(�
&#�*�!%�?($!,#& #*	���'#�!--+  #�-#�!%�=#�&'# #��-$��*
�>!)#�*'�$$!=�>#� !-?�(*�$� "#$��% !,�=#�&'# (�"�(�
*(&+�����$!-�$�& ��*.! &�!%�&'#*#�,�&# (�$*	���'#�$� "#*&
� #��,�..#���*�-$���!��&'#��#�># ��$�(�*�(*�&!�&'#�=#*&

!%�� !=���(�"#�='# #�&'#�� #��(*��!,(��&#��>��*'�$$!=
>#� !-?��-$��#��=#�&'# (�"�. !%($#*������$$+)(�$�-$��*	

��*&�!%��! >���($$*��=#�&'# #���($$("��*��'�$#�� &'�&
%$��?*�&'#��# ,!E�� >!�(%# !+*�*���*&!�#�*& ���$(�"
&'#� �&�&#� >! �# �� %! ,*� ��� � #�� !%� *'�$$!=� -$��	
�(,($� $���#�*&�!%�&'#��(�-!,>#����"#������! >���($$*�
-� >!��&#E (-'�-$����>!+&�4�,�&'(-?�(*��# ()#��% !,�&'#
=#�&'# (�"�!%��#)!�(��������� >!�(%# !+*��!$!,(&(-
$(,#*&!�#	

���&'#�##.��()# ��$�(���� ($$(�"�'�*��#$(�#�&#����)�$$#�
(�-(*#�� (�&!� &'#� >#� !-?� ���� %($$#�� =(&'� �$$+)(+,
>#�#�&'�&'#�>$�-?�*!($�.$�(�*	���'#�,�(��& +�?�)�$$#�
 +�*�% !,�=#*&�&!�#�*&�% !,�&'#��#�># ��$�(��(���#*&# �

+*& �$(������(*���-!�&(�+�&(!��!%�&'#�%! ,# �-!+ *#�!%
&'#�� ���()# ��&'#�� ��.�$�#!-'���#$	���'# #�(&�- !**#*
&'#�>! �# ��(&�(*��>!+&�2	;�?,�=(�#�����,��� #�-'�2;�,
(���#.&'	���'#�)�$$#��&'#��.�**#*�>#�#�&'�&'#�. #*#�&E
����##.��()# � ����  +�*� (�� �� "#�# �$� �! &'#�*&# $�
�( #-&(!�� .� �$$#$� &!� ���� #�*&� !%� &'#�##.��()# 	� � �&
=(�#�*�&!���,�@(,+,�!%��>!+&�0�?,�����(*��>!+&�5��,
>#$!=�" !+���$#)#$��&�(&*��##.#*&�.!(�&��&�&'#��! &'# �
#���!%�&'#�.$�(�*	���#*&�!%�&'#�##.��()# ��# !*(!��'�*
-+&�&'#�)�$$#��. #�!,(���&$��(�&!�*'�$#�!%�&'#��($$("��*
:! ,�&(!���='# #�*�&!�&'#�#�*&��&'#�)�$$#��(*�(���# ,!E
�� >!�(%# !+*� *���*&!�#	� � �'#� )�$$#�E%($$� *#�(,#�&*
-!,. (*#� &=!� ,�(�� +�(&*6� ��� +..# � -$��� *#J+#�-#
+��# $�(��>��*��������" �)#$	���)# ��>! #'!$#�� ($$#�
(�&# *#-&#�� &'#*#� +�(&*� (�� &'#� �##.# � *#-&(!�*� !%� &'#
)�$$#�	

�'#�*���*�����" �)#$*�='(-'�%! ,�&'#�>+$?�!%�&'#�%($$
� #�-'���#$��#.!*(&*�!%�'("'E#�# "��*& #�,*��='# #�*
&'#�!)# $�(�"�-$��*�����*�����-$��*� #. #*#�&�!)# >��?
#�)( !�,#�&*�*+-'��*�$#)##�����%$!!�.$�(�	���#,���&*
!%� > !��� �>���!�#�� -'���#$*� =(&'� $!�"E=�)#$#�"&'
,#���# *�����,#���# �*- !$$*�(*�#)(�#�-#�%! �.�*&�&(��$
(�%$+#�-#�>#-�+*#�&'#( �"#!,#& ��(*�*(,($� �&!�&'#�&(��$
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/ !+��=�&# �#@(*&*�(��&'#��$$+)(�$�*+.# %(-(�$��#.!*(&*
���� (�� >#� !-?� &' !+"'!+&� &'#�  #"(!��� >+&� &'#�,!*&
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& ��*,(**()#� " �)#$*�� ='(-'� �( #-&$�� +��# $(#� &'#
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�)� (#*�% !,
$!=E.# ,#�>($(&��*'�$#��J+(&� �*�&!�'("'$��.# ,#�>$#
-�)# �!+*� $(,#*&!�#	� � �'#� >#� !-?� �J+(%# *� � #
"#�# �$$�� $#**� (,.! &��&�� �*� &'#�� +��# $(#� #(&'# � &'#
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&'#�(  ("�&(!��� #�*	
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 #�	��/ !+��=�&# � #-'� "#*�&'#�'($$�
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-!�-# �(�"� &'#�.# ,#�>($(&��!%� &'#�>#� !-?� %$��?(�"
����+��# $�(�"�&'#��$$+)(+,�!%�&'#�>$�-?�*!($�.$�(�*	
�'# #%! #��&'#�*&+���'�*�+*#��#@.# (#�-#�"�(�#��% !,
&'#�� ($$(�"�����&#*&(�"�!%�*(,($� � !-?*�(��&'#�(,># $#�
&!�#*&(,�&#�'�� !"#!$!"(-�$�-'� �-&# (*&(-*�!%�&'#����

>#� !-?	
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'�� �+$(-� .� �,#&# *	� �
$$� &'#� " !+��=�&# � =�&# 
>�$��-#�-!,.!�#�&*�� #�!.#��&!�(�&# . #&�&(!����*�&'# #
� #�%#=�,#&#! !$!"(-�$�*&�&(!�*�� ()# �"�+"(�"�*&�&(!�*
����" !+��=�&# �!>*# )�&(!��>! #*�(��*!,#�� #�*����
" !+��=�&# �  #-'� "#� *&+�(#*� � #� �$*!�  +�(,#�&� �	
:("+ #�4�*+,,� (*#*�&'#�=�&# �>�$��-#�-!,.!�#�&*	

�'#� ,!�(&! (�"� ��&�� '�)#� #��>$#�� " !+��=�&# 
-!�&!+ *�&!�>#�� �=��%! �&'#�>$�-?�*!($�.$�(�*���$&'!+"'
(��*!,#�� #�*�&'#�-!�&!+ *�� #�&#�+!+*�>#-�+*#�!%�$�-?
!%� ��&�� 7�$�&#� �8	� � �+,.(�"� &#*&*� (��(-�&#� &'�&� &'#
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�'# #�(*���=(�#�)� (�&(!��(��" !+��=�&# �*�$(�(&���- !**
&'#�� ���()# ��  ("�&(!��
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!%�+.�&!�2;�����,"<�����	���!=E*�$(�(&��" !+��=�&# 
(*� �**!-(�&#�� =(&'�  #-'� "#� % !,� &'#� � �� �()# �
-'���#$*��� �(�*������#$#)�&#��� #�*�!%�% �-&+ #�� !-?	
�("'�*�$(�(&��(*��**!-(�&#��=(&'�� #�*�!%�$!=� #-'� "#�
$!=�.# ,#�>($(&���" !+��=�&# ��(*-'� "#�� #�*���##.
" !+��=�&# �*�*&#,*�(��>#� !-?�7*+-'��*��! >���($$*8�
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" !+��=�&# � $#)#$*� !�� &'#� ��-?*���$#� ���� �)��'!#
�$�(�*�>#%! #�$� "#E*-�$#�(  ("�&(!��-!,,#�-#��(��&'#
�94�*	��
&�&(,#*�!%�%$!!���=�&# �% !,�&'#� ()# �=!+$�
%$!=� (�&!� &'#� >�*�$� *����� " �)#$� �J+(%# � �- !**� &'#
�! &'# �� �)��'!#��$�(��� (�&!� &'#�� ����$�#!-'���#$�
&' !+"'���)#��. (�"�/�.��+��# �&'#��#�># ��$�(������
!+&�&!�&'#�##.��()# ��$�(�	
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�'#� " !+��=�&# �  #-'� "#� -!,.!�#�&� % !,�  �(�%�$$
%�$$(�"��( #-&$��!�&!�&'#�>$�-?�*!($�.$�(�*�!%�&'#����

(*�. !>�>$��)# ��$(,(&#�	���+ (�"�&'#�#@-#.&(!��$�=#&
*#�*!��!%��994<90��=(&'� �(�%�$$�!%�$!�"��+ �&(!�����
,!�# �&#� (�&#�*(&�� !)# � $� "#� � #�*�� &'# #� =�*� ��
�)# �"#�" !+��=�&# �$#)#$� (*#�!%��	4;�,�(��>!&'�&'#
�)��'!#�������-?*���$#��$�(�*�7:("	�18	���'(*�-!�& �*&*
=(&'��! ,�$��#� *�(��='(-'��='#��(  ("�&(!��-#�*#*��&'#
" !+��=�&# �$#)#$��#-$(�#*�+�&($� &'#�*&� &�!%�&'#��#@&
(  ("�&(!�� .# (!��� �$&'!+"'� &'# #� (*� *!,#� (�%($& �&(!�
% !,�$!-�$� �(�%�$$��%%#-&(�"�" !+��=�&# �$#)#$*��+ (�"
&'#�=#&�*#�*!�	�����&'#���&+ �$�#�)( !�,#�&��+.&�?#�>�
)#"#&�&(!��=!+$��>#�-!�*(�# �>$��" #�&# �&'���&'�&�% !,
%�$$!=�(  ("�&(!��>��*�(��&'#�=#&�*#�*!�	

�+,.(�"�&#*&*�=# #�-�  (#��!+&�!���)��'!#��$�(��&#*&
. !�+-&(!��>! #*�����������������2�*- ##�#��(��&'#
>�*�$� *���� ���� " �)#$� �$$+)(�$� �J+(%# � 7�-/!=���
�9128	� � � ��*,(**()(&�� )�$+#*�  ��"#�� % !,� �0��� &!
0��� ,�<�������#*&(,�&#*�!%�*.#-(%(-��(#$�� ��"#��% !,

�	��� &!� �	�;	� � �!=#)# �� &'#� *.#-(%(-� �(#$�� =�*
 #-!"�(*#���*�. !>�>$��>#(�"�&!!�$!=����� #%$#-&#��&'#
*'! &E&# ,���&+ #�!%�&'#����$�*(*	����.(-�$$���&'#�*.#-(%(-
�(#$��%! �+�-!�*!$(��&#��%$+)(�$�*#�(,#�&*�(*�>#&=##�
�	�;� ���� �	�	� ��'#� &' ##E���� &#*&� +��# &�?#�� �&� ���
*'!=#��&'�&�&'#�-!�#�!%��#. #**(!����$&'!+"'��##.#�(�"�
�(���!&�#@.����>#�!���&'#��2���,�,#�*+ #���%&# �0�'!+ *�
�$&'!+"'�&#*&�.+,.(�"�-!�&(�+#��%! �0� '!+ *	���-/!=��
7�9128� .!*&+$�&#�� &'�&� &'#� -!�#� !%� �#. #**(!�� '��
(�&# -#.&#����>�  (# �>!+��� ���&��2�� ,��. !>�>$��&'#
>�*�$&�>#� !-?�!%��+,�*��!!?!+&	

���!��7�990��9918� #.! &#��!��.+,.(�"�&#*&� #*+$&*
%! �&#*&�. !�+-&(!��>! #*���5�!��&'#��)��'!#��$�(�����
������!��&'#���-?*���$#��$�(���='(-'�=# #�*- ##�#�
(��&'#�*��������" �)#$��$$+)(+,	���'#�.'�*#�!�#��)��'!#
��5� *'! &E&# ,� .+,.(�"� &#*&� (��(-�&#�� &'�&� �#$��#�
� �(��"#�#%%#-&*�% !,�&'#�!)# $�(�"�*($&��J+(&� ��-�+*#�
 #&� ��&(!��!%�&'#�#@.��*(!��!%�&'#�-!�#�!%��#. #**(!�	
�'#� -�$-+$�&#�� ,#��� *���� ���� " �)#$� �J+(%# 
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>14000

Total dissolved solids (mg/L)
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)# &(-�$�'�� �+$(-�-!��+-&()(&��(��&'#�-$��*��*($&*�����
*���*�(*��>!+&��	���,<�	��:$!=��#&����$�*(*���(*-+**#�
$�&# ��(��(-�&#��&'�&�&'#�-!�& (>+&(!��% !,�&'#�(  ("�&(!�
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&=!� $!�"E&# ,� &#*&� (��(-�&#�� &'�&�>�  (# �>!+��� (#*�
�**!-(�&#�� =(&'� �+,�*� �!!?!+&�� -�+*#�� ���(&(!��$
� �=�!=�	

�'#�,#���& ��*,(**()(&��!%�&'#��##.�" �)#$��J+(%# ��&
��-?*���$#� (*� �>!+&� ����� ,�<��� ='(-'� "()#*� ��
'�� �+$(-�-!��+-&()(&��!%�22��,<���**+,(�"���4�,E&'(-?
�J+(%# �7���!����9908	���'#�,#���*&! �&()(&��(*��>!+&
5@����	���'#�#*&(,�&#�!%�)# &(-�$�'�� �+$(-�-!��+-&()(&�
(�� &'#�+..# �-$��*�� *($&*�� ����*���*� (*��>!+&��	�C,<�	
�'#�& ��*,(**()(&��!%�&'#�*'�$$!=�" �)#$��J+(%# �(*��>!+&
�����,�<��� ='(-'� "()#*� �� '�� �+$(-� -!��+-&()(&�� !%
22� ,<���**+,(�"���2�,E&'(-?��J+(%# 	���'#�#*&(,�&#
!%�*&! �&()(&��(*��>!+&��@����	���'#�$!�"E&# ,�.+,.(�"
&#*&�+��# &�?#��%! ���;����*�!�� &#*&�. !�+-&(!��>! #
������ (��(-�&#*� &'�&� ��-?*���$#� �$�(�� " !+��=�&# 
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Gravel Aquifer

Silt Aquitard
Number of flowlines = n  = 4

Head = h =18 m (1965)

Head = h = 6 m (1996)

C

f dFlow = Q = K h n  /n

v h
0.5 0.5

f

Number of equipotential drops = n   = 7.75d

Flow = Q = 0.6 m³/day/m  (1965)

Flow = Q = 0.2 m³/d/m  (1996)

Hydraulic conductivity =  K  =  (K  /K  )     = ( 0.01 x 0.1)     = 0.032
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!%� #"(!��$���&������*?#&-'��+��# *&���(�"�!%� #"(!��$
" !+��=�&# �%$!=� #"(,#*� #*+$&#��(��&'#��#)#$!.,#�&
!%��� #$�&()#$��-!� *#����,!�#$	


�*#�*(&()(&�����$�*(*��#&# ,(�#��&'�&�&'#�.� �,#&# *
&!�,!*&� (�%$+#�-#� &'#��#�># � �$�(��,!�#$� =# #� &'#
*.#-(%(-��(#$������ #-'� "#�)�$+#*	���'#*#�.� �,#&# *
'���(�)# *#������( #-&�. !.! &(!��$(&��#%%#-&*�!�� (*(�"
" !+��=�&# � $#)#$*�  #*.#-&()#$�	� � �'#� )�$+#� %! 
& ��*,(**()(&�� '��� �� $#**# � #%%#-&O� �#- #�*(�"� &'#
& ��*,(**()(&��>���� %�-&! �!%� &=!�  #*+$&#�� (����=�&# 
$#)#$� -'��"#� !%� $#**� &'��� ��G	� ��!�#$� -�$(> �&(!�
(�)!$)#�� #.$(-�&(�"�&'#�" !+��=�&# �$#)#$*�,#�*+ #�
(��&'#���)#��. (�"�/�.�,!�(&! (�"�>! #*	��
*���%( *&
*&#.��&'#�-�$(> �&(!��)� (#��& ��*,(**()(&������*&! �"#	
�'#�,!�#$�+*#����-!�*&��&�*.#-(%(-��(#$��!%��	���='(-'
(*� &�.(-�$� %! � �$$+)(+,�� ��� �$$+)(�$� -'���#$� >+$?
& ��*,(**()(&��!%�;��C,�<���������'�� �+$(-�-!��+-&()(&�
!%�2�C,<�	���'#�>+$?�& ��*,(**()(&��(*�,+-'�$#**�&'��
&'�&� !>&�(�#�� % !,� ���$�*#*� !%� &#*&� .+,.(�"�  #*+$&*
='# #�&'#�*- ##�*�=# #�*#&�(��!�$��&'#�,!*&�. !�+-&()#
�$$+)(+,�7�+,.' #�*������#���99;8	

�'#��#�># � �$�(�� ,!�#$$(�"� . #�(-&#�� �!� ,�D! 
. !>$#,*�(�� &'#�%( *&� &#���#� *�+��# � (  ("�&(!�	� ��'#
� �� .�$�#!-'���#$� *'!+$�� -�+*#� (  ("�&(!�

�#)#$!.,#�&*�!��&'#��#�># ��$�(��(���#*&# ��
+*& �$(�
&!�'�)#���,�D! � (�%$+#�-#�!��=�&# � $#)#$�-'��"#*�!�
&'#��#�># � �$�(�� (�� &'#� �! &'# �� �#  (&! �	� � �'#�
-!�-$+�#��&'�&�>#%! #��#)#$!.,#�&��(�)#*&("�&(!�*�� #
 #J+( #��&!�>#&&# ��#%(�#�&'#�$!-�&(!�������#.&'�!%�&'#
� �� .�$�#!-'���#$�� ���� *+>- !..(�"� �($$("��*
:! ,�&(!��*'�$#�7�+,.' #�*������#���99;8	

�'#���
����(�%($& �&(!��,!�#$$(�"�(��(-�&#��&'�&���
�--#**(!�� �&#�!%�;��,,<�#� �=!+$��>#�&'#�$!=#*&�$(?#$�
% !,�&'#�(  ("�&#��%� ,$��������&'�&�&'#��)# �"#� �&#
=!+$�� �.. !�-'� ���� ,,<�#� � 7�#*%� ,# *� ��� ��#�
����8	��(�'($$�,!�#$$#���--#**(!�� �&#*�!%�;��,,<�#� �
����,,<�#� ������;��,,<�#� 	���'#��(�-$�( ��("'&
�# B�,!�#$$(�"�-!�*(�# #����,�@(,+,� #-'� "#� �&#
!%�;��,,<�#� �7�#.� &,#�&�!%��#*!+ -#*��#)#$!.,#�&�
�990����990>8	

�'#�>�*(*�%! �&'#��(�-$�( ��("'&��# B�7�#.� &,#�&�!%
�#*!+ -#*� �#)#$!.,#�&�� �990�8��#�># � �$�(�� ���
�!@�� ##?� �$�(��,!�#$�=�*� !�#� �#)#$!.#�� >�� &'#
��&# ������()# *��!,,(**(!�	���'#�,!�#$�*'!=#��&'�&
%!$$!=(�"���*&#���E*&�&#�-!��(&(!���;���#� *�!%�(  ("�&(!�
=!+$��-�+*#�&'#�� #��&!�#@.# (#�-#� (*(�"�" !+��=�&# 
$#)#$*	� ��(@� *-#�� (!*�=# #� &#*&#������ (�� &'#� -�*#�!%
'("'� -'���#$� $#�?�"#�� &'#� ,!�#$� >#-�,#� +�*&�>$#�
(��(-�&(�"�&'�&�'("'�-'���#$�$#�?�"#�(*��!&�*+*&�(��>$#	
�'#�,!�#$��#,!�*& �&#��*#�*(&()(&��!%�*'�$$!=�>#� !-?
� #�*�&!��--#**(!�*	���� "#�� #�*�'�)#����##.�=�&# &�>$#
=(&'� *("�(%(-��&� *&! �"#� %! � �--#**(!�*� >#%! #
" !+��=�&# � #�-'#*����#& (,#�&�$�$#)#$	��
$$�&'#�,!�#$*
*'!=#�� � #�*� ='# #� " !+��=�&# � =�*�  (*(�"� �%&# 
;� �#� *	� � �'#��#�># � �����!@� � ##?� �$�(�� '�)#
 #*& (-&#����&+ �$�� �(��"#�&' !+"'�&'#�.�$�#!-'���#$
*�*&#,� ! � &!� &'#�  ()# � *�*&#,	� � ��� �$$� -!��(&(!�*
,!�#$$#��� " !+��=�&# � �(*-'� "#� &!�  ()# *� (�- #�*#*
!)# �&(,#	��� #�(-&(!�*�!%�" !+��=�&# ��(*-'� "#�(�&!
&'#�##.��()# ��%&# �;���#� *� ��"#��% !,�������<�#� 
%! ����,,<�#� �" !+��=�&# ��--#**(!���&!���;����<�#� 
%! �;��,,<�#� �" !+��=�&# ��--#**(!�	
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�'#�. #�(-&(!�*�%! �&'#�(�'($$�,!�#$$(�"�7�#*%� ,# *
�����#������8�%! �����--#**(!�� �&#�!%�;��,,<�#� �� #
)# �� *(,($� � &!� &'#� �(�-$�( � �("'&� �# B� ,!�#$
7�#.� &,#�&�!%��#*!+ -#*��#)#$!.,#�&���990�8�=(&'
�� #-'� "#� �&#�!%�;��,,<�#� 	���'#�- (&(-�$�� #��(*�(�
&'#��#*&# ���#�># ��$�(��&!�&'#�#�*&�!%�� !=���!-?�
='# #�. #�(-&#��" !+��=�&# �$#)#$*� #�-'�=(&'(��;�,
!%�&'#�" !+���*+ %�-#�=(&'(������#� *	���'#�,!�#$$(�"
�$*!�. #�(-&*���'("'�" !+��=�&# �$#)#$�=(&'(������#� *
(�� &'#� � #�� *+  !+��(�"� &'#��#�># � �$�(�� >�$��-(�"
*&! �"#���,	��/ !+��=�&# ��(*-'� "#�&!�&'#�##.��()# �
(�-$+�(�"�&'#�##.��()# ��$�(���(*�. #�(-&#��&!�(�- #�*#
% !,�5;;����<�#� �(���#� ����&!�4;1����<�#� �(���#� 
;�	� � �'(*� -!,.� #*� =(&'� �2;����<�#� � �&� �#� � ;�
-�$-+$�&#�� >�� �(�-$�( � �("'&��# B� 7�#.� &,#�&� !%
�#*!+ -#*��#)#$!.,#�&���990�8	

(�'($$�,!�#$$(�"�*(,+$�&#������--#**(!�� �&#�!%����
,,<�#� �=(&'!+&�.+,.(�"�7�#*%� ,# *������#������8	
�'#�,!�#$� . #�(-&#�� &'�&� =(&'(�� ��� &!� 2�� �#� *� !%
(  ("�&(!�� *&� &(�"�� &'#� =#*&# ���#�># � �$�(�� =!+$�
#@.# (#�-#�. !>$#,*�=(&'� (*(�"�" !+��=�&# �$#)#$*��+#
&!� &'#� *'�$$!=� >�*#,#�&� ���� &'#� �>*#�-#� !%� �
.�$�#!-'���#$� &!� �**(*&� � �(��"#	� � �'#� ,!�#$� �$*!
. #�(-&#��&'�&�(����*,�$$�� #��#�*&�!%�� !=���!-?��(�
$#**�&'���%()#��#� *�" !+��=�&# �$#)#$*�=!+$�� (*#�&!
=(&'(��;�,�!%�&'#�*+ %�-#�=(&'�*!,#�=�&# $!""(�"�=(&'(�
����#� *	���'#��. #�(-&#��&'�&�&'#�=#*&# ���!@�� ##?
�$�(��� ='# #� &'#� >#� !-?� (*� �**+,#�� &!� '�)#� �� $!=
.# ,#�>($(&��� =!+$�� #@.# (#�-#�  (*(�"� =�&# � $#)#$
. !>$#,*�=(&'(������#� *�����>#-!,#�=�&# $!""#��>�
�#� � ;�	� �/ !+��=�&# � �(*-'� "#� &!� &'#�##.��()# �
(�-$+�(�"�&'#�##.��()# ��$�(���=!+$��(�- #�*#�% !,
0�5;���<�#� � (���#� ���� &!���C���C��<�#� � (���#� 
;�	���'#�*�$(�(&��!%�&'#��--#**(!��=�&# �(*�#@.#-&#��&!
>#��.. !@(,�&#$���9���,"<�������='(-'�(*�=(&'(��&'#
 ��"#�!%�" !+��=�&# �*�$(�(&��>#�#�&'�&'#��#�># ��$�(�	
�'# #%! #�� �&� ��� �--#**(!��  �&#� !%� ����,,<�#� �� &'#
,!�#$$(�"� (��(-�&#�� &'#��##�� %! ��-&()#�" !+��=�&# 
-!�& !$	��
���--#**(!�� �&#�!%��;��,,<�#� ��#)#��=(&'
.+,.(�"�� =!+$�� �!&� >#� *+*&�(��>$#� %! � ,+-'� !)# 
5� �#� *�=(&'!+&�&'#�#@&#�*()#�+*#�!%�%(#$��� �(�*	

"�"�% '����(�
���!�	��

�'#��
�
�,!�#$�7�+,.' #�*������#���99;8�. !)(�#���
%( *&E! �# �. #�(-&(!��!%�&'#�.# %! ,��-#�!%�&'#�##.
�()# ��$�(��+��# �(  ("�&(!��&'�&�#��>$#��%+ &'# ���&�
�##�*�&!�>#�(�#�&(%(#�	���'! &E&# ,�&#*&�.+,.(�"� #*+$&*
% !,�&'#�##.��()# ��$�(������% !,�!&'# �.� &*�!%�&'#

� ���()# ��  ("�&(!��
 #��. !)(�#�����(��(-�&(!��!%�&'#
.!**(>$#� )� (�&(!�*� (�� '�� �+$(-� .� �,#&# *	� � �'#
.�+-(&��!%� #"(!��$���&������*?#&-'��+��# *&���(�"�!%
 #"(!��$� " !+��=�&# � %$!=�  #"(,#*�  #*+$&#�� (�� &'#
�#)#$!.,#�&�!%��� #$�&()#$��-!� *#����,!�#$	


*� =(&'� &'#��#�># � �$�(��� �� *#�*(&()(&�� ���$�*(*
�#&# ,(�#��&'�&�&'#�.� �,#&# *�,!*&�$(?#$��&!�(�%$+#�-#
&'#�,!�#$�=# #�&'#�*.#-(%(-��(#$������ #-'� "#�)�$+#*	
�'#*#�.� �,#&# *�'���(�)# *#������( #-&�. !.! &(!��$(&�
#%%#-&*�!�� (*(�"�" !+��=�&# �$#)#$*� #*.#-&()#$�	���'#
)�$+#�%! �& ��*,(**()(&���(���!&�'�)#��*�*("�(%(-��&���
#%%#-&	� �/#�# �$$����#- #�*(�"�&'#�& ��*,(**()(&��>���
%�-&! �!%�&=!� #*+$&#��(����=�&# �$#)#$�-'��"#�!%�$#**
&'�����G	� ��'#�##.��()# ��$�(��,!�#$�=�*�'("'$�
�#.#��#�&�!��&'#�. #*#�-#�!%�&'#�*+  !+��(�"� ()# *��*
� �(��"#�.�&'*	���'#�-�.�-(&��!%�&'#*#�&!�(�&# -#.&����
& ��*,(&� *##.�"#� �##�*� &!� >#� -!�%( ,#�	� � �'#
.� �,#&# *�+*#��=# #�&'#�*�,#��*�&'!*#�(��&'#��#�># 
�$�(��� &'�&� (*�� *.#-(%(-� �(#$�� �	��� & ��*,(**()(&�
;�� ,�<�������'�� �+$(-�-!��+-&()(&��2��,<�	

�'#�>�*(*�%! �&'#��(�-$�( ��("'&��# B�7�#.� &,#�&�!%
�#*!+ -#*��#)#$!.,#�&���990�8�##.��()# �,!�#$�=�*
!�#� . !�+-#�� >�� &'#� �
�
� �#*- (>#�� �>!)#
7�+,.' #�*������#���99;8	���'#�,!�#$$# *�%!+��� ()# 
-!��+-&��-#� =�*� &'#� ,�D! � .� �,#&# � -!�& !$$(�"
" !+��=�&# � $#)#$*�� ='(-'� >�� ��D+*&,#�&� "�)#� �
 #�*!��>$#� -�$(> �&(!�	� � �'#� ,!�#$$#��  #*.!�*#� &!
(  ("�&(!�� �(%%# #�� % !,� !&'# � � #�*� �+#� &!� &'#� -$!*#
. !@(,(&��!%�&'#� ()# *�����&'#�'("'�=�&# &�>$#	���'#
,!�#$$(�"�. #�(-&#�� &'�&��%&# �;���#� *�!%� (  ("�&(!��
" !+��=�&# �=!+$��>#�'("'# � (�� &'#��! &'# ��.� &�!%
&'#�.$�(������$!=# �(��&'#�*!+&'=#*&	��:! �$!=� #-'� "#�
!�$�� &'#� �! &'# �� #��� !%� &'#�##.� �()# � �$�(�� '��
" !+��=�&# �=(&'(��;�,�!%�&'#�*+ %�-#�=(&'(��;���#� *	
:! ��� #-'� "#� �&#�!%�;��,,<�#� ��$$�!%�&'#�##.��()# 
�$�(��'�����'("'�=�&# &�>$#�=(&'(��2���#� *	���("'���
-'���#$��--#**(!�*�-�+*#����'("'�=�&# &�>$#�=(&'(�
���&!�����#� *	���'#�,!�#$�. #�(-&#����'("'�=�&# &�>$#
!+&*(�#�&'#�-!+ *#�!%�&'#�� ��.�$�#!-'���#$�=(&'(�
���&!�����#� *�����-!�*(�# #��!�$��$(,(&#��'�� �+$(-
-!��#-&(!�� >#&=##�� &'#� .�$�#!-'���#$� ���� &'#
.# ,#�>$#� �# ,!E�� >!�(%# !+*� *���*&!�#	� �
�
(�- #�*#� (�� �(*-'� "#� &!� &'#�  ()# *� =�*� . #�(-&#�� �*
" !+��=�&# ��--#**(!�*� (*#	��/ !+��=�&# ��(*-'� "#
. #�(-&(!�*� (�&!� &'#� ##.� �()# � �%&# � ;�� �#� *� !%
(  ("�&(!�� ��"#��% !,��2����<�#� �%! ���" !+��=�&# 
�--#**(!�� ���,,<�#� � &!� �2�����<�#� � %! � ;��,,<
�#� �" !+��=�&# ��--#**(!�	
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(�'($$�. #�(-&#��&'�&��--#**(!�� �&#*�!%�;��,,<�#� �
����,,<�#� �� ���� �;��,,<�#� �=!+$��,�(�&�(�� &'#
 #$�&()#$��*'�$$!=�" !+��=�&# �$#)#$�!%�&'#�##.��()# 
�$�(��(��&'#���&+ �$�*&�&#	���'#�. !@(,(&��!%�&'#�##.
�()# ������������ ##?�����&'#�'("'$��.# ,#�>$#�� �
��$�#!-'���#$�>#�#�&'� &'#�##.��()# ��$�(������ &'#
.# ,#�>$#� �# ,!E�� >!�(%# !+*� *���*&!�#� >#� !-?
=($$��$$�*# )#�&!� #"+$�&#�&'#�=�&# �$#)#$*�����. #)#�&
=�&# $!""(�"	

"�"�& �	������!�	���	���+	�����	�,�	��

�(�-$�( � �("'&� �# B� 7�#.� &,#�&� !%� �#*!+ -#*
�#)#$!.,#�&�� �990>8� >�*#�� &'#� �#)#$!.,#�&� !%� &'#
�� $&!�� �$�(�� �������&(�#�� :$�&*�,!�#$� !�� $(,(&#�
>! #'!$#� ��&�� ���� �**+,#�� &'�&� '�� !"#!$!"(-�$
-!��(&(!�*�=# #�*(,($� �&!�&'!*#�!%�&'#��)��'!#��$�(�	
�'#�,!�#$�& #�&#��&'#�� ���()# ��*��� ()# �>!+��� �

����&'#�#�*&# ������=#*&# ��#��*�!%�&'#�� ���()# ��*
-!�*&��&E'#��� >!+��� (#*	� � �'#� ,!�#$� -�$(> �&(!�
�**+,#��=�&# &�>$#�-!��(&(!�*�=# #�-!�*&��&�% !,��94;
&!� �99;	� � �'#� ,!�#$$# *� !>&�(�#�� &'#� >#*&� ,!�#$
 #*.!�*#�>����D+*&(�"� ()# �-!��+-&��-#�����'#���&!
�-'(#)#��� #�*!��>$#�-�$(> �&(!�	���'#�,!�#$�. #�(-&#�
&'�&� (*(�"�" !+��=�&# �=($$�%( *&��%%#-&�&'#�=#*&# ��#��
!%�&'#�.$�(�	������$$�-�*#*�� (*(�"�" !+��=�&# �=($$��!&
�%%#-&�&'#�#�*&# ��#���!%�&'#�.$�(��=(&'(��;���#� *����
" !+��=�&# � �(*-'� "#� &!� &'#�  ()# *� =($$� (�- #�*#	
� #�(-&(!�*�!%�" !+��=�&# ��(*-'� "#�(�&!�&'#�� ���()# 
�%&# �;���#� *�!%�(  ("�&(!�� ��"#��% !,�2�����<�#� 
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Clay

Silt

Bedrock

Ground Level

v

Piezometric head with drain

Piezometric head in silt without drain

h

10 m

Flow to pipe drain

f

d

Flow to pipe drain
per metre width, m w =  Q = 2K  hh

n
n

f

d

=  2 x 0.025 x 0.5 x 4
18

w

w

Drain spacing

Drain spacing to maintain
Groundwater level at 1.5 m
below ground level

w

w

w

Number of flow lines

Number of equipotential drops

Head

C

1.5 m
2.0 m

=  0.0056 m³/d/m

=  2 m³/yr/m

=  40 m

20 m
Distance from centre line C 

Vertical hydraulic conductivity = K   = 0.00014 m/d

=  50 mm/yr

=  0.05 m³/yr/m²

=  2 m³/yr/m

=  2 / 0.05

=  n  = 4

=  n   = 18

=  h = 0.5 m

Horizontal Hydraulic conductivity K   = 0.025 m/d

Groundwater accession

Groundwater accession to 1 m²

Flow to pipe drain per m

Area drained by pipe drain per m

Pipe
drain
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kilometres

10 20

CARLTON
PLAIN

MANTINEA
FLATS

IVANHOE
PLAIN

PACKSADDLE
PLAIN

WEABER
PLAIN KNOX

CREEK
PLAIN

KEEP
RIVER
PLAIN

Stage 1 — irrigation area developed

Potential irrigation areas

Naturally draining

W.A.    N.T.

Suitable for medium to high
capacity dewatering bores

Unsuitable for dewatering bores



4�

���������
��
�	�

#�� ���
�����
�������'����
�
����
������)
���

)�%�� !	���	�����!�	���	���#
	�$���!�	��

�'(*� �#.! &� '�*� �$ #���� -!�*(�# #�� &'#� !.&(!�*� %! 
-!�& !$$(�"�" !+��=�&# �$#)#$*�!��&'#���-?*���$#��$�(�
�����)��'!#��$�(�	��/ !+��=�&# ��(*-'� "#�&!�&'#�� �
�()# �(*�*("�(%(-��&$��*,�$$# �&'���&'#�-+  #�&�-'���#$
!+&%�$$*� % !,� &'#� #@(*&(�"� �)��'!#� �$�(�� � �(��"#	
�(�-$�( � �("'&��# B� . #�(-&#�� &'�&� (%� &'#� . #*#�&
*(&+�&(!��!��&'#��)��'!#��$�(��-!�&(�+#*��&'#���(*-'� "#
=($$�(�- #�*#�>��91�����<�#� �����&'#��-&+�$�.+,.(�"
 #J+( #�� =($$� >#� �92�� ��<�#� � 7�#.� &,#�&� !%
�#*!+ -#*��#)#$!.,#�&���990�8	

�  ("�&(!��!��&'#��#*&����?�!%�� ��=($$� #*+$&�(�� (*(�"
" !+��=�&# �$#)#$*��='(-'�=($$� (�- #�*#��(*-'� "#�&!
&'#�� ���()# 	���(�-$�( ��("'&��# B�-!�*(�# #��&'�&
� #�*�-$!*#*&�&!�&'#�� ��� #�$#�*&�$(?#$��&!�>#��#" ��#�
>�� (*(�"�" !+��=�&# �$#)#$*�����&'�&�!)# �$$�&'# #�(*
!�$�� �� $!=� &!� ,!�# �&#�  (*?	� � �'#�� . #�(-&#�� &'�&
.+,.(�"�% !,�&'#�+��# $�(�"�.�$�#!-'���#$�>�*�$�*���*
����" �)#$*�=!+$��>#��>$#�&!�-!�& !$�" !+��=�&# �$#)#$*
���� #�+-#��(*-'� "#�&!�&'#�� �	����'��-#���(*-'� "#
% !,�&'#��#*&����?�!%�� ��-!+$��,�(�&�(��&'#�!)# �$$
*�$&�>�$��-#�����. #*# )#���" !+��=�&# �*�*&#,�!%�$!=E
*�$(�(&�� " !+��=�&# � 7�#.� &,#�&� !%� �#*!+ -#*
�#)#$!.,#�&���990�8	

)�%� ��	����!�	��2�'����������!�	��2
	���'����(�
���!�	��

3��# $�(�"�&'#��#�># ��$�(��% !,�&'#��
<���>! �# 
&!� &'#� ##.� �()# � (*� &'#� � �� .�$�#!-'���#$	
��� !$!"(-�$�,!�#$$(�"�7�+,.' #�*������#���99;8�'�*
*'!=�� &'�&� $!�"E&# ,� *+*&�(��>($(&�� (*� �#.#��#�&� !�
�#=�&# (�"� !%� &'#� (  ("�&(!�� � #�*� &!� $(,(&�  (*(�"
=�&# &�>$#*	��/ !+��=�&# �(*�"#�# �$$��> �-?(*'��=(&'
*("�(%(-��&�)� (�&(!�*�(��*!($�*�$(�(&��(��&'#�+�*�&+ �&#�
B!�#	� �
&� &'#� #�"#*� !%� &'#� � �� .�$�#!-'���#$�
(,.# ,#�>$#�*'�$#*�,���!--+ ��&�*'�$$!=��#.&'*�����
=($$� *("�(%(-��&$�� $(,(&� &'#� ��&+ �$� � �(��"#� >#�#�&'
(  ("�&(!�� � #�*� ��D�-#�&� &!� '($$*	� � �'#� ,!�#$$(�"
. #�(-&#��&'�&��!�,�D! �. !>$#,*�=!+$��>#�#@.#-&#�
(�� &'#� %( *&� &#�� �#� *� +��# � (  ("�&(!��� *!� &'# #� (*
*+%%(-(#�&� &(,#� &!�#)�$+�&#�.# %! ,��-#������#)(*#��
=�&# �,���"#,#�&�*-'#,#�>�*#��!��&'#�#)�$+�&(!�	����
���(&(!��� (  ("�&(!�� �#)#$!.,#�&*� !�� &'#� .$�(�*� (�
�#*&# ��
+*& �$(��=($$�'�)#���,�D! �(�%$+#�-#�!��=�&# 
$#)#$�-'��"#*�����=($$�-!�& !$�&'#� �&#�!%� (*#	���'#�
-!�-$+�#��&'�&�>#%! #��#)#$!.(�"�&'(*�*+>E� #���=! ?

(*� #J+( #��&!�>#&&# ��#%(�#�&'#�$!-�&(!�������#.&'�!%
&'#�.�$�#!-'���#$������!%�����.�&-'#*�!%�*+>- !..(�"
*'�$#	� � �'#�  #.! &�  #-!,,#��#�� &'�&� �.. !. (�&#
" !+��� "#!.'�*(-*�� %!-+**#�� �&� *!($E-!��+-&()(&�
,#�*+ #,#�&*��=!+$��. !)(�#�&'(*�(�%! ,�&(!�	

�'# #� *'�$$!=��($$("��*� :! ,�&(!�� *'�$#� *+>- !.*
>#�#�&'� �!@� � ##?� �$�(�� �#)#$!.# *� -��� #@.#-&
. !>$#,*�=(&'�=�&# $!""(�"�7�+,.' #�*������#���99;8	
�'#�##.��()# �*��������" �)#$��$$+)(�$�-'���#$�-!)# *
$#**�&'���2�G�!%�&'#��!@�� ##?��$�(���*!�(&�=!+$���!&
. !)(�#�&'#�#@&#�*()#�� �(��"#��##�#��%! �(  ("�&(!�	
�'#�� -!�*(�# #�� &'�&�� >�*#�� !�� ,!�#$$(�"� ���
(�)#*&("�&(!�*�(��!&'# �� #�*��" !+��=�&# ��#=�&# (�"
+*(�"�$� "#�-�.�-(&��>! #*�(*��!&�)(�>$#�>#-�+*#�'("'
.# ,#�>($(&���$$+)(+,�(*�$�-?(�"�!)# �,+-'�!%�&'#�� #�	
�#)#$!.# *�=!+$���##��&!�-!�*(�# ��$&# ��&()#�� �(��"#
,#�*+ #*	� ��#�(+,E-�.�-(&��>! #*�,("'&�>#�%#�*(>$#
(�� &'#� ##.� �()# � �$$+)(+,�� ���� (�� � #�*� ='# #
�#)!�(��� ���� �� >!�(%# !+*� �!$!,(&(-� $(,#*&!�#
*+>- !.*	

�(�-$�( � �("'&� �# B� ,!�#$$(�"� . #�(-&#�� &'�&
(  ("�&(!�� =!+$�� -�+*#� " !+��=�&# � $#)#$*� &!�  (*#
-!�&(�+!+*$�� +��# � �$$� &'#�,!�#$$#�� *-#�� (!*	� ��'#
,!�#$$(�"� *'!=#�� &'�&� =(&'!+&� " !+��=�&# � -!�& !$
,#�*+ #*��&'#��#�># �������!@�� ##?*�=!+$��>#-!,#
.# ,��#�&� � �(��"#� %#�&+ #*� %#�� >�� " !+��=�&# 
�(*-'� "#�� �&'# �&'���(�&# ,(&&#�&�*& #�,*	���'#��#*&(,�&#�
&'�&� " !+��=�&# � �>*& �-&(!�� !%� 10;����<�#� � =!+$�
$(?#$�� >#�  #J+( #�� &!� -!�& !$�=�&# &�>$#�  (*#*� !�� &'#
�#�># ������!@�� ##?��$�(�*	���'#�&'(-?�#**�!%�&'#
+�*�&+ �&#��B!�#�"()#*�&(,#�&!�.$���>#%! #���*'�$$!=
" !+��=�&# � #"(,#�(*�#*&�>$(*'#�	���'#�� #��!%�=#&$���
� !+����($$("��*���"!!���#*# )#*�*.#-(�$�. !&#-&(!�
&!�. #*# )#�&'#���&+ �$�'�>(&�&	���'#�"#!$!"��*+""#*&*
&'�&� >#-�+*#� !%� .!! � '�� �+$(-� -!��#-&(!��� &'#
" !+��=�&# �-!��(&(!�*�(��&'#��$$+)(+,�=($$��!&��%%#-&
�!(�&� �. (�"*�� ='(-'� '�)#� �� *!+ -#� (�� &'#� �# ,!E
�� >!�(%# !+*� *���*&!�#� >#� !-?� 7�#.� &,#�&� !%
�#*!+ -#*��#)#$!.,#�&���990�8	

�'#�)!$+,#�!%�" !+��=�&# �(��*&! �"#�(��&'#��$$+)(+,
!��&'#��#�># ��$�(�������!@�� ##?��$�(��(*�*,�$$�(�
-!,.� (*!�� &!� &'#� )!$+,#� !%� +�*�&+ �&#�� *&! �"#
�)�($�>$#�%! �" !+��=�&# ��--#**(!�*�% !,�(  ("�&(!�	
�'#��(�-$�( ��("'&��# B�,!�#$$(�"�. #�(-&#��&'�&�&'#
. #*#�&�" !+��=�&# �-'#,(*& ��=($$�-'��"#�&!�>#-!,#
,! #� *(,($� � &!� &'�&� !%� &'#� �--#**(!��=�&# �� >+&� &'�&
*�$(�(&�� =($$� �!&� -'��"#� *("�(%(-��&$��� "#�# �$$�
 #,�(�(�"�(��&'#� ��"#�!%������&!��������,"<�����	



4�

��������	��
��	���������
�� ��������	���
��
��
���
�����
����������
����

�'#��#*&(,�&#��&'�&��=(&'!+&�.+,.(�"���>!+&��;����
&!��#*<�#� �!%�*�$&�=($$��--+,+$�&#�(��&'#�" !+����>+&
&'�&� =(&'� .+,.(�"� &'(*� ,("'&� >#�  #-�-$#�� (�� &'#
�(*& (>+&(!�� *�*&#,�� �*� &'#� *�$&� )!$+,#� (*� *,�$$� (�
-!,.� (*!��=(&'�&'#�(  ("�&(!���#$()# (#*	���'# #�$!=E
.# ,#�>($(&���($$("��*� :! ,�&(!�� *'�$#� >#� !-?� (*
. #*#�&��&'# #�,���>#���$(,(&#��.!&#�&(�$�%! �&'(*� !-?
&!�-!�& (>+&#�*�$&� &!� &'#�" !+��=�&# �7�#.� &,#�&�!%
�#*!+ -#*��#)#$!.,#�&���990�8	

�'#�� #��&'�&�$(#*�*!+&'�!%�&'#�##.��()# �!)# �#@&#�*()#
�($$("��*�:! ,�&(!��*'�$#�-!�&�(�*�*�$(�#�" !+��=�&# �
����&'#�*�$(�(&��!%�&'#�+�*�&+ �&#��B!�#���*�,#�*+ #�
(�� ��

���
� &#*&*�� (*� &'#� '("'#*&� (�� &'#����
	� � ��&+ �$

� �(��"#�(*�.!! ����������(  ("�&(!���#)#$!.,#�&�-!+$�
 #*+$&�(��" !+��=�&# � (*(�"�&!�&'#�*+ %�-#�����-�+*(�"
*!($�=�&# $!""(�"	��/ !+��=�&# ��#=�&# (�"�+*(�"�$� "#
-�.�-(&��>! #*�(*��!&�)(�>$#������#)#$!.# *�=!+$���##�
&!�-!�*(�# ��$&# ��&()#�� �(��"#�,#�*+ #*�7�+,.' #�*
�����#���99;8	

�'# #�&'#�� ��.�$�#!-'���#$�+��# $(#*�&'#�� #��&!�&'#
#�*&� !%� &'#�##.� �()# �� *!($� *�$(�(&(#*� � #� "#�# �$$�
,!�# �&#������> �-?(*'�>! #��(#$�*�!%�,! #�&'���;��<*
� #�!>&�(��>$#	���+,.' #�*������#�7�99;8�. #�(-&#��&'�&
�#)#$!.# *� -��� #@.#-&� ��&+ �$� � �(��"#� &!� �(*.# *#
(  ("�&(!��  #-'� "#�� ���� .!&#�&(�$� %! � (  ("�&(!�
�#)#$!.,#�&�(*�"!!������(*�%#�*(>$#�=(&'!+&��#=�&# (�"
(%� &'#�  #-'� "#� (*� $#**� &'��� 0;� ,,<�#� 	� � � �
.�$�#!-'���#$�-!� *#��$$+)(+,�+��# $(#*�&'#�� #�����
�#=�&# (�"� >! #*� � #� )(�>$#	� � �'#� " !+��=�&# 
-!��+-&()(&�� (*� �.. !@(,�&#$�� 2���� S�<-,� ����,��
$!=# �=(&'�&(,#�7�+,.' #�*������#���99;8	

�'#� � �� ��$�#!-'���#$� ���� .# ,#�>$#� �# ,!E
�� >!�(%# !+*�*���*&!�#�+��# $(#*�&'#��! &'# ��##.
�()# ��$�(�	��
*�&'(*�� #��(*���D�-#�&�&!�&'#�&(��$�##.
�()# ������������ ##?��*�$&�-!�&#�&*�� #�)# ��'("'�(�
>!&'� &'#� +�*�&+ �&#�� B!�#� ���� &'#� +��# $�(�"
" !+��=�&# 	� � �!�#$$(�"� . #�(-&*� &'�&� &'#� > !��
.�$�#!-'���#$� =($$� . !)(�#� ��&+ �$� � �(��"#� %! 
(  ("�&(!�� �--#**(!��  �&#*� !%� +.� &!� 0;C,,<�#� 
7�+,.' #�*� ��� ��#�� �99;8	� � ��&# �$� " !+��=�&# 
� �(��"#�(*�&!�&'#���D�-#�&�##.��()# ������������ ##?
���� &'# #%! #��#=�&# (�"�����  #E+*#� *-'#,#*�*'!+$�
�!&� >#�  #J+( #�	� � �'#� " !+��=�&# � *�$(�(&�� (*
�.. !@(,�&#$�� �5� ���� ,"<�� ���� ���� &'#� $(?#$�
)� (�&(!��(��=�&# �J+�$(&��=(&'�&(,#�(*�+�?�!=�	���'#
+..# �*!($�. !%($#�*�$(�(&���*�,#�*+ #��(����

���
�&#*&*�(*

'("'	���+,.' #�*������#�7�99;8�-!�*(�# #��&'�&�-� #%+$
,���"#,#�&�!%� (  ("�&(!���..$(-�&(!��  �&#*�=!+$��>#

 #J+( #�� �*� &'#� *& �&�� +��# $�(�"� &'#� >$�-?� *!($� '�*
'("'# �-$���-!�&#�&�����(*�,! #�*�$(�#�&'���*& �&��+��# 
&'#�!&'# �� #�*	

/ !+��=�&# �$#)#$*�=($$� (*#�(�� #*.!�*#�&!�(  ("�&(!�
�- !**� &'#� >+$?� !%� &'#�##.��()# � �$�(�	� ��'(*� =($$
(�- #�*#��(*-'� "#�&!�&'#�##.��()# �������$&��� ##?	
�+,.(�"�!%�" !+��=�&# �% !,�&'#�� ��.�$�#!-'���#$
=($$�>#�,! #�#%%#-&()#�(%�&'# #�(*�*("�(%(-��&�-!��#-&(!�
=(&'�&'#�.# ,#�>$#��# ,!E�� >!�(%# !+*�*���*&!�#���*
&'(*�=!+$���$*!��(**(.�&#�" !+��=�&# ��--#**(!�*�!)# 
��" #�&# �� #��� #�+-(�"�&'#� (*#�(��" !+��=�&# �$#)#$*	
�(�-$�( � �("'&� �# B� #*&(,�&#�� &'�&� &'#�  #J+( #�
.+,.(�"� !%� �2�����<�#� � (*� -!�*# )�&()#� *(�-#� &'#
,!�#$� !�$�� -!�*(�# #�� $(,(&#�� '�� �+$(-� -!��#-&(!�
>#&=##�� &'#� � �� ��$�#!-'���#$� ���� &'#� .# ,#�>$#
�# ,!E�� >!�(%# !+*� *���*&!�#	� �
�� (�- #�*#� (�
�(*-'� "#�&!�&'#� ()# *�=�*�. #�(-&#���*�" !+��=�&# 
�--#**(!�*� (*#	���'#�#�&( #�(  ("�&(!��� #��=!+$�� #J+( #
�� .+,.(�"�  �&#� !%� 55��� ��<�#� � >+&� &'#� � �
.�$�#!-'���#$�=�*�!�$���>$#�&!�*+*&�(���2�����<�#� 
7�#.� &,#�&�!%��#*!+ -#*��#)#$!.,#�&���990�8	

�'#� �(�-$�( � �("'&��# B�,!�#$$(�"� . #�(-&#�� &'�&
(�- #�*(�"� " !+��=�&# � �(*-'� "#� =!+$�� !--+ � �*
>�*#%$!=�(��&'#�$!=# � #�-'#*�!%�&'#��! �# �� ##?����
##.��()# �����&'�&�&'(*�-!+$��- #�&#�.# ,��#�&�%$!=*
! �'("'# �.# ,��#�&�.!!$�*�$(�(&���+ (�"�&'#�� ��*#�*!�	
�'#�-'��"#�=!+$��&�?#�&#�*�!%��#� *��='(-'�"()#*�&(,#
&!� �#*("�� *.#-(%(-�  #,#�(�$� �-&(!�� ����  #%(�#
" !+��=�&# E-!�& !$��#*("�*	���'#�,!�#$$(�"��**+,#*
&'�&� &'# #� (*� #J+($(> (+,� !�� &'#� ##.� �()# � �$�(�
>#&=##��&'#�&(��$�$#)#$*�����&'#�" !+��=�&# �*�*&#,�
=(&'�" !+��=�&# ��(*-'� "#�. !>�>$��!--+  (�"�='#�
&'#�&(�#�(*�$!=	����- #�*(�"�" !+��=�&# �$#)#$*��+#�&!
(  ("�&(!��=($$�(�- #�*#�" !+��=�&# ��(*-'� "#��='(-'
-!+$��(�- #�*#�*�$(�(&��(��*!,#�*#,(E&(��$� #�-'#*�!%
&'#�##.��()# 	���&+�(#*�'�)#� #)#�$#��$(&&$#��>!+&�&'#
(�&#  #$�&(!�*'(.�>#&=##��&'#�" !+��=�&# �*�*&#,����
*#,(E&(��$� #�-'#*��*!�(&�(*��(%%(-+$&�&!�. #�(-&�&'#�. #-(*#
(,.�-&�!%� (*(�"�" !+��=�&# �$#)#$*	��(�'($$�. #�(-&*
&'�&� #)�.!& ��*.( �&(!�� =($$ � �--!+�&� %! � ,!*&
" !+��=�&# �*##.�"#�(��&'#� ()# (�#�� #�*�����&'�&�&'#
=#&�*#�*!��=!+$��*##�,!*&�!%�&'#�*�$&��--+,+$�&#��!�
&'#� *+ %�-#� % !,� #)�.! �&(!�� %$+*'#�� !+&� &!� *#�
7�#*%� ,# *������#������8	

���(-�&(!�*�% !,�&'#��(�-$�( ��("'&��# B�,!�#$$(�"
� #�&'�&�(��&'#�=#*&# ��##.��()# ��$�(���" !+��=�&# 
*�$(�(&�� =($$�  #,�(�� $� "#$�� +�-'��"#��� =(&'� $(&&$#
,!>($(*�&(!��!%�*�$&�% !,�&'#�+�*�&+ �&#��B!�#	��:! �&'#



4�

���������
��
�	�

 #,�(�(�"�� #�*��" !+��=�&# �*�$(�(&��=($$� #,�(��'("'
(%�&'# #�(*�*("�(%(-��&�*�$&�*&! #��(��&'#�+�*�&+ �&#��B!�#	
�'#��#*&(,�&#��&'�&�&'# #�=!+$��>#�$(&&$#�-'��"#�(��&'#
##.� �()# � �$�(�� " !+��=�&# � *�$(�(&��� >+&� &'�&
.+,.(�"�=($$�. !�+-#�-!�*(�# �>$#�)!$+,#*�!%�*�$(�#
=�&# � %! � �(*.!*�$�� .# '�.*� �( #-&$�� &!� &'#� *#�	� � ��
���(&(!����.. !@(,�&#$���;�����&!��#*<�#� �!%�*�$&�=($$
>#� �(*-'� "#�� &!�  ()# *� 7�#.� &,#�&� !%� �#*!+ -#*
�#)#$!.,#�&���990�8	

�)# �$$��&'#��(�-$�( ��("'&��# B�,!�#$$(�"�. #�(-&#�
&'�&�!��&'#��#�># ���!@�� ##?������##.��()# ��$�(�*�
,+-'�!%�&'#�� #��-!+$�� #,�(��+��%%#-&#��%! ��&�$#�*&
;�� �#� *� =(&'� " !+��=�&# � .+,.(�"� (�- #�*(�"� &'(*
� #�	� � �'#� #@.#-&�&(!�� (*� &'�&� $���� (������"#,#�&
��&#"! ����-!+$��#)#�&+�$$��*'!=�*("�*�!%�*�$&(�"�(�
&'#�$!�"�&# ,�7�#.� &,#�&�!%��#*!+ -#*��#)#$!.,#�&�
�990�8	

�'#�(�'($$�,!�#$$(�"�. #�(-&#��&'�&��&�����,,<�#� 
�--#**(!����������5;���<�#� �.+,.(�"��" !+��=�&# 
$#)#$*�=!+$�� #,�(���##.# �&'���;�,�%! �;���#� *��- !**
&'#�##.��()# ��$�(���#�*&# ���#�># ��$�(�������#�*&# �
�!@�� ##?��$�(�	���'# #�&'#�� ����$�#!-'���#$����
##.��()# � >�*�$� *���*� ����" �)#$*� � #� �!&� . #*#�&�
&'#�,!�#$$(�"�. #�(-&*�'("'# �" !+��=�&# �$#)#$*	���'#
=#*&# ���#�># ��$�(������=#*&# ���!@�� ##?��$�(�
� #�. #�(-&#��&!�'�)#�" !+��=�&# �$#)#$*�=(&'(��;�,�!%
" !+��� $#)#$� >�� %()#� ���� 2�� �#� *�  #*.#-&()#$�	
��&# $!""(�"� (*���.!**(>($(&�� (��� #�*�!%� &'#�=#*&# �
�#�># ��$�(��>���#� �2������(��&'#�=#*&# ���!@�� ##?
�$�(��>���#� �;�	���'#�. !.!*#��>�$��-(�"�*&! �"#���,
!��&'#��#�># ��$�(��(*�*'!=��&!�'�)#�'("'�=�&# �$#)#$*
=(&'(�� ;� ,� !%� " !+��� $#)#$� >�� �#� � ��� ���� $!-�$
=�&# $!""(�"�>���#� �2�	���'#�#%%#-&�!%�&'#��#)!�(��
���� �� >!�(%# !+*� �!$!,(&(-� $(,#*&!�#� =�*� �!&
,!�#$$#��!=(�"�&!�&'#�+�. #�(-&�>$#���&+ #�!%�>�*#,#�&
.# ,#�>($(&������+�-# &�(�&��&'�&�.+,.(�"�=!+$��$!=# 
" !+��=�&# �$#)#$*�7�#*%� ,# *������	������8	

)�%�% �	������!�	���	���+	�����	�,�	��

�!�#$$(�"�. #�(-&*�&'�&�%! ��$$�*-#�� (!*�" !+��=�&# 
$#)#$*� =($$�  (*#� 7�#.� &,#�&� !%� �#*!+ -#*�� �990>8	
�)# �&'#�>+$?�!%�&'#�� #���" !+��=�&# ��(*-'� "#�(�&!
&'#�� ���()# �=($$�!%%*#&�(�- #�*(�"�" !+��=�&# �$#)#$*	
�#�*&��%%#-&#��=($$�>#�&'#�#�*&# ��#���!%�&'#�� #�	����
�$$�&'#�-!��(&(!�*�,!�#$$#���" !+��=�&# ��(*-'� "#�&!
&'#�  ()# *� =($$� (�- #�*#� >+&� .+,.(�"� =($$� '�)#
*("�(%(-��&� >#�#%(&*	� � �'#� ,�@(,+,� *+*&�(��>$#
.+,.(�"�% !,�&'#�-!� *# ��$$+)(+,�=�*�2�9����<�#� 

='(-'���&��� #-'� "#� �&#�!%��;�,,<�#� ��(*�!�$��'�$%
&'#� #J+( #��.+,.(�"�!%�42�����<�#� �%! �&'#�#�&( #
� #�	� ��'#�,!�#$� . #�(-&*� &'�&�� �&� ��  #-'� "#�  �&#� !%
;� ,,<�#� ��=(&'(��&#���#� *�$� "#�� #�*�!%�&'#�.$�(��(�
&'#�=#*&�=($$�'�)#�" !+��=�&# � $#)#$*�=(&'(��;�,�!%
" !+���$#)#$	


--! �(�"�&!�&'#��(�-$�( ��("'&��# B�,!�#$$(�"��&'# #
=($$�>#���$!�"�$#��E&(,#�&!� #%(�#�" !+��=�&# E-!�& !$
�#*("�*� >#%! #� " !+��=�&# � $#)#$*� >#-!,#� - (&(-�$	
�(*(�"�" !+��=�&# �����'("'# �*�$(�(&��-!+$���%%#-&�&'#
% #*'=�&# � =#&$���*� *!+&'� !%� �!+*#� �!!%� �($$� >+&
" !+��=�&# �.+,.(�"�(*�$(?#$��&!�>#�)# ��#%%#-&()#�(�
-!�& !$$(�"�" !+��=�&# �$#)#$*	���'#�*!+&'# ��#�"#�!%
&'#����&(�#��:$�&*� (*��&��� $!=# � $#)#$� &'��� &'#� $#)##
� #���#� �&'#�� ���()# ����� (*(�"�" !+��=�&# �$#)#$*
,��� %( *&� �%%#-&� &'(*� � #�� 7�#.� &,#�&� !%� �#*!+ -#*
�#)#$!.,#�&���990>8	

/ !+��=�&# �*�$(�(&��(*�)� (�>$#�7:("	�48	���'#�)!$+,#
!%�" !+��=�&# �-+  #�&$��(��*&! �"#�(��&'#��$$+)(+,�(*
*,�$$�='#��-!,.� #��=(&'�&'#�(�& !�+-#��)!$+,#�% !,
!)# �;���#� *� !%� (  ("�&(!�	� ��'# #%! #�� " !+��=�&# 
*�$(�(&�� *'!+$�� �#- #�*#� ���� �.. !�-'� &'�&� !%� &'#
�--#**(!��=�&# 	��
 #�*�-$!*#�&!�&'#�� ���()# �,("'&
'�)#��� #�+-&(!��(��" !+��=�&# �*�$(�(&���*�" !+��=�&# 
�(*-'� "#�(�- #�*#*	��:! �&'#�,(��$#�����#�*&# ��.� &
!%� &'#� .$�(�*�� �(�-$�( � �("'&� �# B� . #�(-&#�� &'�&
" !+��=�&# �*�$(�(&��=($$� #,�(��(��&'#� ��"#�!%������&!
�������,"<�������>�*#��!��&'#��)��'!#��$�(����**+,#�
&'�&�&'# #�(*��!�*("�(%(-��&�*�$&�*&! #�(��&'#�+�*�&+ �&#�
B!�#	�����&'#�=#*&�!%�&'#�.$�(�*�&'#�" !+��=�&# �*�$(�(&�
(*�!)# ��������,"<������(�- #�*#*�=#*&=� ��&!=� �*
&'#�*#��7�#.� &,#�&�!%��#*!+ -#*��#)#$!.,#�&���990>8	

3��# �&'#��(�-$�( ��("'&��# B�,#�(���-�*#���7��>$#
�28��&'#����+�$�(�.+&�!%�*�$&�&!�&'#�" !+��=�&# �*�*&#,
(*����4���&!��#*<�#� �>�*#��!������)# �"#��--#**(!�
=�&# �*�$(�(&��!%������,"<�	��
)# �"#��(*-'� "#�!%�*�$&
&!�&'#� ()# *�(*�9����&!��#*<�#� �>�*#��!�����!+&%$!=
*�$(�(&��!%��������,"<�	� � ���! �# � &!�,�(�&�(����*�$&
>�$��-#�" !+��=�&# �.+,.(�"�(*��$*!� #J+( #�	���'(*
.+,.(�"�=($$��$*!�,�(�&�(��&'#�=�&# �>�$��-#	���'#�
#*&(,�&#�&'�&�&'#�)!$+,#�!%�*�$&�(��.+,.#��" !+��=�&# 
=!+$�� >#� *,�$$� (�� -!,.� (*!�� =(&'� &'#� (  ("�&(!�
�#$()# (#*� ���� -!+$�� .!**(>$�� >#�  #-�-$#�� (�� &'#
�(*& (>+&(!��*�*&#,	���%�&'#�" !+��=�&# �(*��!&�.+,.#��
&'#�*�$&�#@.! &�#J+($(> (+,�=($$�>#� #�-'#��='#��&'#
�)# �"#� " !+��=�&# � *�$(�(&�� (*� �>!+&� ��� ����,"<�
7�#.� &,#�&�!%��#*!+ -#*��#)#$!.,#�&���990>8	



42

��������	��
��	���������
�� ��������	���
��
��
���
�����
����������
����


%&# ��&�"#���(*�!.# �&(!��$��&'#�. !.!*#��%$!=�(��&'#
� �� �()# � =($$� *&($$� >#� *+>*&��&(�$�� ���� -�$-+$�&(!�*
. #�(-&�&'�&�" !+��=�&# �(�%$!=�(*��!&�#@.#-&#��&!��%%#-&
 ()# E%$!=�*�$(�(&�	�����&'#��(�-$�( ��("'&��# B�-�*#C��
+.� &!� ;� ?"� !%� �(& �&#� .# � ���� ,��� #)#�&+�$$�� >#
�(*-'� "#�� (�&!� &'#� � �� �()# � 7�#.� &,#�&� !%
�#*!+ -#*� �#)#$!.,#�&�� �990>8	� � �!� ��&�� !�
.'!*.'! +*� $!��*� � #� �)�($�>$#O� '!=#)# �� #$#)�&#�
$#)#$*� (�� " !+��=�&# � � #� �!&� #@.#-&#�� >#-�+*#� &'#
>$�-?�*!($*�� #�?�!=��&!�>#�'("'$��#%%#-&()#�(��>(��(�"
.'!*.'! +*�7�#*%� ,# *������#������8	

)�& -���	��

�(&'� -� #%+$�,���"#,#�&�� *�$(�(&�� . !>$#,*� � (*(�"
% !,� -+  #�&� ���� . !.!*#�� (  ("�&(!�� � #�*� -��� >#

,(�(,(*#�	� � �!�&(�+#�� #%%! &�=($$� >#�  #J+( #�� (�� �$$
(  ("�&#��� #�*�&!�,(�(,(*#��--#**(!�*�&!�&'#�=�&# &�>$#	
�'(*�=($$�$(,(&�" !+��=�&# � (*#*����� #�+-#�-!*&*�!%
*+>*#J+#�&�" !+��=�&# �-!�& !$�,#�*+ #*	


 #�*� !%� ��&+ �$� � �(��"#�� ���� � #�*� ='# #� $� "#
-�.�-(&��. !�+-&(!��>! #*�� #�$(?#$��&!�>#�#%%#-&()#�(�
$(,(&(�"� " !+��=�&# �  (*#�� '�)#� >##�� (�#�&(%(#�
7:("	 �58	� � ��� &'#�  #,�(�(�"� � #�*�� " !+��=�&# 
,���"#,#�&�&!��)!(��*�$(�(&��. !>$#,*�(*�.!**(>$#�>+&
=($$�  #J+( #� .� &(-+$� � �&&#�&(!�� &!� ,(�(,(*(�"
�--#**(!�*�����&'#�-!�*& +-&(!��!%��##.��-$!*#$��*.�-#�
%(#$�� � �(�*� 7! � #J+()�$#�&�,#�*+ #*8� (�� &'#�,#�(+,
&# ,	���'#*#�=($$�>#�#@.#�*()#�>+&��#-#**� ��(%�(  ("�&(!�
(*�&!�-!�&(�+#�(��&'#�$!�"�&# ,	



45

���������
��
�	�

�'#�� ���()# ��  ("�&(!��
 #��7���
8�(*�+��# $�(��>�
��*#J+#�-#�!%��$$+)(�$�*#�(,#�&*��#.!*(&#��>��&'#�� �
! �##.��()# *	���'#�*#�(,#�&*�-!�*(*&�!%�>�*�$�*����
" �)#$*��!)# $�(��>���� %(�(�"E+.=� �� *#J+#�-#	� ��'#
*�����" �)#$*�+��# $(#�&'#�" #�&# �.� &�!%�&'#�(  ("�&(!�
� #����$&'!+"'�!�$��%(�#E" �(�#��*#�(,#�&*�� #�. #*#�&
�$!�"� &'#� %$��?*	� � �#� !-?� -!�*(*&*�,�(�$�� !%� $!=E
.# ,#�>($(&��>�*�$&�����*'�$#*�(��&'#�=#*&�!%�&'#����
O
(�� &'#� #�*&�� &'# #� (*� ,! #E.# ,#�>$#� $(,#*&!�#� ���
*���*&!�#	

/ !+��=�&# � *�$(�(&��  ��"#*� % !,� % #*'��>#�#�&'� &'#
�)��'!#�������-?*���$#��$�(�*��&!�*�$(�#�>#�#�&'�&'#
�! &'# ��##.��()# ��$�(����� $&!���$�(����������&(�#�
:$�&*	���  ("�&(!���--#**(!�*�!%�$!=# �*�$(�(&��=�&# �,��
$#���&!�$!=# �" !+��=�&# �*�$(�(&�	

��&+ �$�" !+��=�&# � #-'� "#�&!�&'#��$$+)(�$��J+(%# �(*
,�(�$��% !,�&'#�� ������##.��()# *�=(&'�!�$����,(�! 
-!,.!�#�&� !%�  #-'� "#� % !,� �( #-&�  �(�%�$$	� � �'#
=�&# &�>$#�'�*� (*#��+��# �&'#�#@(*&(�"�(  ("�&(!��� #�
!=(�"� &!� �--#**(!�� % !,� &'#� (  ("�&(!�� >��*� ���
(  ("�&(!��-'���#$*������ �(�*	����&# �$#)#$*�� #��!=
 (*(�"��&� �&#*�+.�&!��	5;�,�.# ��#� ������� #��$ #���
=(&'(����,�!%�&'#�*+ %�-#�(��&'#��! &'# ���)��'!#��$�(�	
��&# � $#)#$*� ,��� '�)#� �$ #���� *&�>($(*#�� (�� &'#
��-?*���$#� �$�(�	� �
 #�*� -$!*#� &!� &'#�� ���()# � � #
% ##�� �(�(�"��>+&�(��&'#��#�># ������!@�� ##?��$�(�*�
&'# #�=($$�>#����##��&!�-!�& !$�" !+��=�&# ��--#**(!�*
% !,�(  ("�&(!��&!�#�*+ #�&'�&�&'#�" !+��=�&# ��!#*��!&
 (*#�(�&!�&'#�*!($�. !%($#	

�!�#$$(�"����
�*+""#*&*�&'�&�" !+��=�&# �$#)#$*�(�
�&�"#���� #�*�=($$� (*#�-$!*#�&!�&'#�*+ %�-#�=(&'(��*#)# �$
&#�*�!%��#� *������&'�&�" !+��=�&# E-!�& !$�,#�*+ #*
=($$� >#� �##�#�� #*.#-(�$$�� !�� &'#��#�># � �����!@
� ##?��$�(�*	���'#�,!�#$$(�"�(��(-�&#��&'�&�&'#��� $&!�
�$�(������&(�#��:$�&*������=#*&��)��'!#��$�(��� #���&��
$!=# � (*?�% !,�'("'�" !+��=�&# �$#)#$*�>#-�+*#�&'#
. #*#�-#�!%�&'#�(�-(*#��� ���()# �. !)(�#*�*("�(%(-��&
��&+ �$�� �(��"#	���'#�##.��()# ��$�(��(*��$*!��&�$!=# 
 (*?�>#-�+*#�!%�% ##�%$!=�% !,�&'#�*�����" �)#$*�!%�&'#
� �� ��$�#!-'���#$�� &' !+"'� .# ,#�>$#� *���*&!�#
>#� !-?�� �(��"#��&!�&'#�##.��()# ������������ ##?	

� #$(,(�� �� *&+�(#*� !�� &'#� �)��'!#� ���� ��-?*���$#
�$�(�*� '�)#� �#,!�*& �&#�� &'#� #%%#-&()#�#**� !%
" !+��=�&# �.+,.(�"�&!� #�+-#�=�&# �$#)#$*�='# #�&'#
" �)#$� �J+(%# � (*� . #*#�&	� � �!=#)# �� (�� � #�*� �!&
+��# $�(��>��>�*�$�*���*�����" �)#$*��*+-'��*��� &(�*
�!-�&(!���/ ##���!-�&(!�������.� &*�!%��&�"#����%+ &'# 
(�)#*&("�&(!��!%� &'#�+*#�!%��##.�%(#$��� �(�*�! �!&'# 
,#&'!�*�(*� #J+( #�	

�'#�(�)#*&("�&(!�*�-�  (#��!+&�&!���&#�� #�*+%%(-(#�&�%! 
 #"(!��$�.$���(�"��>+&���,! #��#&�($#��+��# *&���(�"
!%�" !+��=�&# �-!��(&(!�*�=($$�>#� #J+( #��%! ��#*("�
!%� (  ("�&(!�� ����" !+��=�&# � -!�& !$� (�� &'#��&�"#��
� #�*� (�� ! �# � &!� #�*+ #� *+*&�(��>$#� �#)#$!.,#�&	
�(&'!+&�-� #%+$�,���"#,#�&��(��.. !. (�&#�(  ("�&(!�
. �-&(-#*�=($$� #*+$&�(��.!! �+&($(*�&(!��!%�*+ %�-#����
" !+��=�&# �  #*!+ -#*�� " !+��=�&# � -!�&�,(��&(!��
$��������=�&# � *�$(�(*�&(!�����,�"#� &!�*!($� *& +-&+ #
���� %# &($(&��� ���� �#& (,#�&�$� #�)( !�,#�&�$� #%%#-&*	
�(&'�-� #%+$�,���"#,#�&��&'#� (*?*�!%�*�$(�(&��. !>$#,*
� (*(�"�% !,�(  ("�&(!��-���>#�,(�(,(*#�	

�'#���&# � ���� �()# *� �!,,(**(!�� ����
" (-+$&+ #
�#*&# ��
+*& �$(��� #�=! ?(�"�=(&'��&�"#���(  ("�&! *
&!� (,. !)#�-+  #�&�,���"#,#�&	� ��'#�-!E. !.!�#�&*
!%�&'#��&�"#����+"� �. !D#-&�7�#*%� ,# *������#������8
'�)#� ,��#� -!,,(&,#�&*� &!� &'#� (,.$#,#�&�&(!�� !%
" !+��=�&# E-!�& !$� ,#�*+ #*� %! � &'#� �&�"#� �� ��
�#)#$!.,#�&� � #�	� � 
*� &'(*� ���� !&'# � �&�"#� �
�#)#$!.,#�&*� . !-##��� %+ &'# � �**#**,#�&� =($$� >#
�#-#**� �� &!� �#&# ,(�#� &'#� #@&#�&� ���� %(�#� &+�#� &'#
" !+��=�&# E-!�& !$�,#�*+ #*��##�#�	

�#"+$� �,!�(&! (�"� #.! &*�� #� #J+( #���='(-'�*'!+$�
(�-$+�#�" !+��=�&# �$#)#$*��*�$(�(&�������=�&# �J+�$(&�	

��#&=! ?�(*� #J+( #��!��&'#��#*&����?�!%�� ���='# #
&'# #�� #��!�#@(*&(�"�,!�(&! (�"�>! #*	�����&'#��#�># �
�!@� � ##?�� ���� ##.� �()# � �$�(�*�� &'# #� (*� �
 #�*!��>$#�,!�(&! (�"�>! #��#&=! ?�-!)# �"#�=(&'�&'#
#@-#.&(!�� !%� &'#� *!+&'# ���!@�� ##?� �$�(��� �����
� ##?�7�
8��! &'�!%��#�># ��$�(��������! &'�#�*&# �
�#�># ��$�(�	

����&�"#���� #�*�,!�(&! (�"�>! #*�*'!+$��>#�*(&#�� (�
� #�*� &'�&�  #-#()#� &'#� '("'#*&� �--#**(!�*� ����='# #

%����	��������������	������������



4;

��������	��
��	���������
�� ��������	���
��
��
���
�����
����������
����

,!�#$$(�"�'�*�. #�(-&#��&'#�%( *&�#%%#-&*	���'#�(  ("�&(!�
�#*("��*'!+$��(�-$+�#�� �(��"#�,#�*+ #*�%! �#�-'�� #�
(�� �#&�($� =(&'� #�!+"'� %$#@(>($(&�� &!� �$$!=� ,(�! 
,!�(%(-�&(!�*� >�*#�� !�� &'#�,!�(&! (�"�  #*+$&*	� ��'#
 #"+$�&! ��>!�(#*�=($$��##��&!��#%(�#�& (""# �$#)#$*�&!
#�*+ #� ,���"#,#�&�  #*.!�*#� &!� '("'� " !+��=�&# 
$#)#$*������(*-'� "#*�&!�&'#�*+ %�-#	


$&'!+"'��(*-'� "#�% !,�&'#�&#*&�. !�+-&(!��>! #*�!�
&'#� �)��'!#� �$�(�� ���� ��-?*���$#� �$�(�� *'!=#�
-!�-#�& �&(!�*�!%�! "��!-'$! (�#�����! "��!.'!*.'�&#
.#*&(-(�#�&!�>#�>#$!=��#&#-&�>$#�$(,(&*�%! �&'#����$�&(-�$
,#&'!�*�� #"+$� �,!�(&! (�"�=($$�>#� #J+( #�	



44

���������
��
�	�

&�'�"����	��


/���3��3�����������
3���
��
���990��� �
�()# ��  ("�&(!��
 #���+�+�+  ���#*&# ��
+*& �$(�6
�+$$#&(��522;��:(%&'�#�(&(!�	


������� �	��	�� ��
����
	� �	��������� �	�	�
F
���3�����3�/���	��	��	�� �����������	

	� � �99��� �!($*� !%� &'#� �)��'!#� �$�(��� ��*&
(,># $#�6� �#*&# ��
+*& �$(�� �#.� &,#�&� !%

" (-+$&+ #���#-'�(-�$��+$$#&(���!	�1�	


��������	�	�������������	�	���900���!($*�!%�&'#
$!=# � �#�># � ���� ##.� �$�(�*�� ���� �90�6
�#.� &,#�&� !%� �! &'# �� �#  (&! �� ����
�!�*# )�&(!���#-&(!����#-'�(-�$��+$$#&(���!	��9	


���	�� �91���
,�@� �!(�&� F#�&+ #�� +�+�+  ��
� !" #**� #.! &��9096��#$& +*&��(�(�"��! .! �&(!�
�&���&��7+�.+>$(*'#�8	


���	�� �99��� �'#� � �� �&+���� ��� �**#**,#�&� !%
�" (-+$&+ �$��#)#$!.,#�&��**!-(�&#��=(&'� &'#�� �
�()# � �-'#,#6��#*&# ��
+*& �$(���%%(-#� !%��!�	
�(�(*&# � %! �
" (-+$&+ #����&# � �#*!+ -#*�� ���
�! &'��#*&����)!$+,#*	

�
����������	��	���912���!(�&��. (�"��$�(,��$!-?�
+�+�+  ����
��� !" #**� #.! &6��#��#-!��($����
�(�# �$*�!%�
+*& �$(�����-	�7+�.+>$(*'#�8	

�
��
���� �	�� �912�� � �� �()# � �  ("�&(!��
 #��
�)��'!#��$�(����&# =�����%($& �&(!�6��+>$(-��! ?*
�#.� &,#�&��
����&# ��#*!+ -#*�� ��-'��#.! &
7+�.+>$(*'#�8	

��
�����	��	���99���(,># $#����@.$���&! ���!&#*�&!
�'##&�����6�����������# (#*�F#"#&�&(!���+ )#��!%
�#*&# ��
+*& �$(�6�3�()# *(&��!%��#*&# ��
+*& �$(�
� #**���# &'	

�3��
3� �:� ���������/��� �994�� �$(,�&(-
*+ )#�� %! � &'#� (,># $#��� �#*&# ��
+*& �$(�6

+*& �$(���#.� &,#�&�!%�&'#���)( !�,#�&���.! &����
�#  (&! (#*��
+*& �$(��� /!)# �,#�&� �+>$(*'(�"
�# )(-#�����>#  �	

�3���/����	���941����& !�+-&(!��&!�&'#�*&+���!%�*!($*
(�� & !.(-�$� ���� *+>& !.(-�$�  #"(!�*6� �#&'# $���*
�#�& #� %! � 
" (-+$&+ #� �+>$(-�&(!�� ���
�!-+,#�&�&(!�����"#�(�"#�	

�3�F���� /	� �	�� �99��� �!($� *+ )#�*� ����  #$�&#�
(�)#*&("�&(!�*�(��&'#�� ���()# �� #�����*&�(,># $#��
�9556���	����(���	
	�	��!'�*&!����#*&# ��
+*& �$(�
�#.� &,#�&�!%�
" (-+$&+ #���#-'�(-�$��+$$#&(���!	
1�	

�
�������	���950���#�)�� #*(�+#*�!%�*!($*�% !,�&'#
$!=# �� ���()# �)�$$#����#*&# ��
+*& �$(�6��!+ ��$
!%��#�(,#�&� ���#& !$!"����0���!	����..�1A�0	

�
F��

�����	��	���91����+>*+ %�-#�%(#$��� �(��"#�
�#*("�� ���� ,���"#,#�&� !%� � �(��"#� *�*&#,*�
� �(��"#�� (�-(.$#*�����
..$(-�&(!�*6���&# ��&(!��$
��*&(&+&#�%! �������#-$�,�&(!�������,. !)#,#�&�
�+>$(-�&(!���4��F!$+,#�5	

�������	���3���������/	�� ���� ��������	�� �990�
�+>E*+ %�-#� '�� !$!"�� !%� &'#� �!@� �$�(�*� 7��
�! &(!�86��! &'# ���#  (&! ���#.� &,#�&�!%�����*
�$���(�"� ���� ��)( !�,#�&�� ��&+ �$� �#*!+ -#*
�()(*(!����� =(�	

��
3F��/���� �	�� �91���
J+(&�(�#A�(,#&*� �!(�&
F#�&+ #���'#� �909�  #.! &� !��,(�# �$� #@.$! �&(!�
!�� &'#� �! >�� �($$*� ���� �# #,(�'� �($$*� �(�# �$
�$�(,*���!��.� &#�/+$%���*(����#*&# ��
+*& �$(�6

J+(&�(�#�
+*& �$(���(�# �$*��&���&��7+�.+>$(*'#�8	

���
��������:�����3�������F���������
�994���!�-#.&+�$� #.! &��� ���  ("�&(!���-'#,#�L
�&�"#� ��� ��������� ���� &'#� �
� �#.� &,#�&� !%
�#*!+ -#*��#)#$!.,#�&� >�� �����
+*& �$(�� �&�
�&�	

���
��������:�����3�������F���������
�990���� ���  ("�&(!��� !D#-&���&�"#����#)#$!.,#�&�
����#)#$!.,#�&�
 #���� �%&��+>$(-���)( !�,#�&�$
�#)(#=�����������(���(�-$�( ��("'&��# B	

���
��������:�����3�������F���������
�990>��� ���  ("�&(!��� !D#-&���&�"#����#)#$!.,#�&�
�()# *(�#��#)#$!.,#�&�
 #��� � �%&� �!�*+$&�&()#
��)( !�,#�&�$��#)(#=�����������(���(�-$�( ��("'&
�# B	

��P���� �	�� �994�� �!($*� !%� &'#��#�># � �$�(�� ��*&
(,># $#����#*&# ��
+*& �$(�6���&+ �$��#*!+ -#*

**#**,#�&� / !+.�� �� -'� �994��
" (-+$&+ #
�#*&# ��
+*& �$(�	

�3�
����	���94;���� ?�-$���*!($*�!%�&'#�& !.(-�$����
*+>& !.(-�$�  #"(!�*6� 3�(&#�� ��&(!�*� :!!�� ���

" (-+$&+ #�� "��(*�&(!����!,#����.# �12	

�3�/������	��	��������P���	��	���91����! >���($$*
.+,.(�"�&#*&*�����$�*(*�!%� #*+$&*�!%�.+,.(�"��E>
�������!�*6�3�()# *(&��!%��#=��!+&'���$#*����&# 
�#*#� -'���>! �&! ����#-'�(-�$��#.! &��!	�1�<�4
7+�.+>$(*'#�8	



40

��������	��
��	���������
�� ��������	���
��
��
���
�����
����������
����

:�
�K�����	��	���91���+�+�+  ��� !D#-&��� !" #**
�#.! &� �91��� 72� F!$+,#*86� �#$& +*&� �(�(�"
�! .! �&(!���&���&��7+�.+>$(*'#�8	

:�����
��� /	� �	� ���� �
������� �	� �	�� �901�
� (�-(.$#*�!%�*#�(,#�&!$!"�6��!'���($#�������!�*�
���.	

/
��������	�
	���95����'#�)#"#&�&(!��!%��#*&# �

+*& �$(��=(&'�*.#-(�$� #%# #�-#�&!�-$(,�&#�����*!($*6
� #*(�#�&(�$���� #**���!+ ��$�!%�&'#��!��$��!-(#&�
!%��#*&# ��
+*& �$(����!	��16�.	C��A10	

/���
������	��	�� �90��� �+,,� ��  #.! &� !%�
,�@
,(�# �$� . !*.#-&*�� (,># $#�� �#"(!����#*&# �

+*& �$(�6�
,�@� �@.$! �&(!�� 7
+*& �$(�8� ��-	
7+�.+>$(*'#�8	

/���/��� �	� �	�� �912�� �!($� *�$(�(&�� ���� *!�(-(&�� (�
 #$�&(!��&!�$����+*#�L��)��'!#��$�(�*��� ���()# 
�  ("�&(!��
 #�6��#*&# ��
+*& �$(����#.� &,#�&�!%

" (-+$&+ #�7+�.+>$(*'#�8	

/�F���������:���������
3���
��
���994�
� ���()# ��  ("�&(!��
 #����� #)(#=�!%�(&*�#@.��*(!�
.!&#�&(�$6�
�D!(�&�.+>$(-�&(!��=(&'�&'#�/!)# �,#�&
!%�&'#��! &'# ���#  (&! �	

/��������	������/
��������	���990��� #�(-&(!��!%
�##.�� �(��"#�%! �(  ("�&#��*!($�. !%($#*�(��&'#�� �
�()# � � #��� �#*&# �� 
+*& �$(�6 � Q+##�*$���
�#.� &,#�&� !%� ��&+ �$� �#*!+ -#*�� �#*!+ -#*
�#�& #�����!! !!.($$�	

/�����
��� �	�� �91��� �! >�� �($$*� =�&# � &#*&
. !" �,,#�� #.! &�!���-&()(&(#*�%! �&'#��91��%(#$�
*#�*!�������**#**,#�&�!%�&'#�.+,.�&#*&*�!���E>����
�� �!�6�
J+(&�(�#�
+*& �$(�� �(�# �$*� �&�� �&�
7+�.+>$(*'#�8	

/��::�����	��	�����/�����	���99����(�"��#!.!$�
������$$*�� ##?�� !"#�*��	
�/#!$!"������,(�# �$
 #*!+ -#*� !%��
6��#*&# ��
+*& �$(�� /#!$!"(-�$
�+ )#����#,!( �2��.	��2�A�;2	

/��::�����	��	�����/�����	���99�>��(,># $#����*(��
	
�/#!$!"������,(�# �$� #*!+ -#*�!%��
6��#*&# �

+*& �$(��/#!$!"(-�$��+ )#����#,!( �2��.	��92A2�5	

/3�����	��	���949���!($*�!%�&'#�(,># $#���#*#� -'
�&�&(!���+�+�+  �6�������7
+*&8��()(*(!��!%�����
�#*!+ -#*���#-'�(-�$��#,!�49<��	

/3������	��	�����������
	��	���
���/
����	��	�
�����
������	��	���9;1���'#�"#!$!"��!%�&'#�:(&B !�
��*(����#*&# ��
+*& �$(�6�
+*& �$(�� �+ #�+� !%
�(�# �$��#*!+ -#*���+$$#&(��24	

�
���
����	��	���11;���#.! &�!��&'#�"#!$!"��!%�&'#
(,># $#���(*& (-&6��
��� $(�,#�&� ����.# �25	

�
����� �	�	�� �9;9���'#� "#!$!"�� !%� &'#�(,># $#�
�()(*(!����#*&# ��
+*& �$(�������!%���D�-#�&�� #�*
!%�&'#��! &'# ���#  (&! �6�
�#$�(�#�3�()# *(&�����-
�'#*(*�7+�.+>$(*'#�8	

��3��������	�����3��������	��	���900��
J+(&�(�#A
�# #,��!(�&�F#�&+ #���'#��900� #.! &�!��,(�# �$
#@.$! �&(!�� �&� �! >�� �($$*� ���� �# #,(�'� �($$*
,(�# �$� -$�(,*�� �!��.� &#� /+$%� ��*(����#*&# �

+*& �$(�6�
J+(&�(�#�
+*& �$(���(�# �$*� �&�� �&�
7+�.+>$(*'#�8	

���������	�
	�/	���919��
��+�$� #.! &���@.$! �&(!�
�(-#�-#*� �1�<021�� 042�� 00��� 005�� 4;4�� 41��� ���
05;�� +�+�+  �� � !D#-&�� +�+�+  ���
�� /#,
�@.$! �&(!�������(�# �$*��&��7+�.+>$(*'#�8

���������	�
	�/	���99���
��+�$� #.! &���@.$! �&(!�
�(-#�-#*� �1�<4;4�� 41��� 05;�� 042�� ���� 1���
+�+�+  �� � !D#-&� � +�+�+  �� � �
6� /#,
�@.$! �&(!�������(�# �$*��&��7+�.+>$(*'#�8	

���������	�
	�/	���99���
��+�$� #.! &�!��#@.$! �&(!�
-!,.$#&#��=(&'(�� �@.$! �&(!�� �(-#�-#*� �1�<4;4�
41�������05;���& (?# ��#*!+ -#*����7+�.+>$(*'#�8	

�3������/	��	�����������	�:	����������������
	��	���912��:#�&+ #*�!%�
+*& �$(���*!($*�� 	
��!($*
��� 
+*& �$(��� .# *.#-&()#6� �!,,!�=#�$&'
�-(#�&(%(-� ���+*& �� ���� �#*#� -'�
**!-(�&(!��
�()(*(!��!%�*!($*���#$>!+ �#	

�3��������/	��������� �	������ :����	�� ���
�������	���99;���+>E*+ %�-#�'�� !$!"��!%�&'#�##.
�()# ��$�(�*6��! &'# ���#  (&! ���!=# �������&# 

+&'! (&�����&# ��#*!+ -#*��()(*(!��7+�.+>$(*'#�8	

�3����������	� :	�� �999�� / !+��=�&# � %�+��
*�,.$(�"�(��&'#�(,># $#���! &'�!%��4I������#�*&
!%� ��1I�	�� � �� �()# � �  ("�&(!��
 #�� �&�"#� �6
��)( !�,#�&�$ � �#)(#=� ���� ����"#,#�&
� !" �,,#��� �%&���)( !�,#�&�$��,.�-&��&�&#,#�&�
� !.!*#���#)#$!.,#�&�!%�&'#����
 #�����������
(��(�'($$��&���&�	

�3������ �	� �	� � ���� ��/������ �	� �	��99��
��
���L�#�-'(�"� #*&(,�&(!�� ���� -'#,(*& �
,!�#$�� F# *(!�� 26� �#=��! ?� �&�&#� �!$$#"#� !%

" (-+$&+ #������(%#��-(#�-#*���! �#$$�3�()# *(&��
�&'�-����#=��! ?��3�
	

��/�����������	��/
/
����	����������������	�
�915���(�# �$�#@.$! �&(!���&��# #,(�'��($$*��(�# �$
�$�(,*���!��.� &#���*(����#*&# ��
+*& �$(�6��&��!#A

J+(&�(�#A��������!(�&�F#�&+ #�7+�.+>$(*'#�8	

��/�����������	����������������	���915���&��!#A

J+(&�(�#��!(�&�F#�&+ #�����1�<��0��:(��$� #.! &�
#@.$! �&(!��%! �&'#��#� �&!�9&'��#-#,># ��9156��$%

J+(&�(�#�� (�?!��(�#*��&��7+�.+>$(*'#�8	



41

���������
��
�	�

��/�����������	����������	�������-�������
/	���91����&��!#A
J+(&�(�#A�(,#&*��!(�&�F#�&+ #�
�91��
��+�$� �#.! &�� �(�# �$� #@.$! �&(!�� �&
�# (,(�'��($$*��(�# �$��$�(,*���!��.� &#���*(��
�#*&# ��
+*& �$(�6�
J+(&�(�#�
+*& �$(���(�# �$*��&�
�&��7+�.+>$(*'#�8	

��������� ��F��������� �����������
�990��(,># $#���#"(!��� #-!�!,(-� �#)#$!.,#�&
����*& �&#"����990A����6�(,># $#���#)#$!.,#�&
�!,,(**(!����#*&# ��
+*& �$(�	

�
����
	��	���912���� !.!*#��� ($$(�"�����'�� �+$(-
&#*&(�"� . !" �,�� �)��'!#� �$�(���+�+�+  ����
6
�#*&# ��
+*& �$(��/#!$!"(-�$��+ )#������ !"#!$!"�
�#.! &��59��7+�.+>$(*'#�8	

�
���
	��	���912>��/ !+��=�&# �-!��(&(!�*�(��&'#�� �
�  ("�&(!��� !D#-&�
 #���+�+�+  ����
��7�#�># 
�$�(�86� �#*&# ��
+*& �$(�� /#!$!"(-�$� �+ )#��
��� !"#!$!"���#.! &��;�9�7+�.+>$(*'#�8	

�
����
	� �	�� �99����
�  #)(#=� !%� &'#� � �� �()# 
�  ("�&(!��
 #��,!�(&! (�"���&����#.&#,># ��914A

+"+*&��99�6��#*&# ��
+*& �$(��/#!$!"(-�$��+ )#��
��� !"#!$!"���#.! &��99�<�5�7+�.+>$(*'#�8	

�
����
	��	���99�>���'#�/#!$!"��������� !"#!$!"�
!%� &'#�� �� �()# � �  ("�&(!��
 #��� (�� �!�%# #�-#
� !-##�(�"*�V;���#� *�!%�� ���  ("�&(!�L�#)(#=
���� :+&+ #� �# *.#-&()#*W�� +�+�+  ��� �!)#,># 
�99�6��#*&# ��
+*& �$(����(�(*&# �%! ��! &'��#*&�

" (-+$&+ #����&# ��#*!+ -#*��� ���#)#$!.,#�&��!+�-($	

�
����
	��	���992����'#�� ���()# ��  ("�&(!��
 #����
 #)(#=�!%��)�($�>$#�(�%! ,�&(!������. !.!*�$*�%! 
%+&+ #�(�)#*&("�&(!�*6��#*&# ��
+*& �$(��/#!$!"(-�$
�+ )#��� ��� !"#!$!"�� �#.! &� �992<��
7+�.+>$(*'#�8	

�
����
	��	�� �992>���'#�� ���()# � �  ("�&(!��
 #�
. !.!*#��� ($$(�"�. !" �,,#��992A�9956��#*&# �

+*& �$(��/#!$!"(-�$��+ )#������ !"#!$!"���#.! &
�992<2��7+�.+>$(*'#�8	

�
����
	��	������/���/����	��	���91���/ !+��=�&# 
-!��(&(!�*� (�� &'#� � �� �  ("�&(!�� � !D#-&�
 #��
+�+�+  ����
6��#*&# ��
+*& �$(�� /#!$!"(-�$
�+ )#������ !"#!$!"���#.! &��524	

�
�������� �	� �	�� ���� ���������� �	�� �954�
/#!$!"(-�$� #-!���(**��-#�(��&'#�#�*&# ��.! &(!��!%
&'#� (,># $#�� �()(*(!�6� �#*&# �� 
+*& �$(�
/#!$!"(-�$��+ )#���
��+�$��#.! &���95;	

�-���
�����	�/	�������
��
3/���
	��	���915�

� ,!�+$� � &' ##� �(,#�*(!��$� %(�(&#� �(%%# #�-#
" !+��=�&# � %$!=�,!�#$6� 3���#.� &,#�&� !%� &'#
��&# (! ��3��/#!$!"(-�$� �+ )#�����&(!��$��#�& #�
�#*&!���F( "(�(�	

�-/��
����	��	���912��� ���()# ��  ("�&(!��
 #��L
���$�*(*�����(�&# . #&�&(!��!%�� ($$(�"�����'�� �+$(-
&#*&(�"� . !" �,�� �)��'!#� �$�(��� �9126��#*&# �

+*& �$(��/#!$!"(-�$��+ )#������ !"#!$!"���#.! &
�;�2�7+�.+>$(*'#�8	

�-/��
����	� �	�� �915��� ���()# � �  ("�&(!��
 #��
'�� !"#!$!"(-� �*.#-&*� !%� . !.!*#��  (-#E" !=(�"�
�)��'!#� �$�(�*6��#*&# ��
+*& �$(�� /#!$!"(-�$
�+ )#������ !"#!$!"���#.! &��;�2�7+�.+>$(*'#�8	

�-/��
����	� �	���910��
�  #)(#=�!%� &'#�� ���()# 
�  ("�&(!��
 #��,!�(&! (�"���&�6��#*&# ��
+*& �$(�
/#!$!"(-�$� �+ )#��� ��� !"#!$!"�� �#.! &� �00�
7+�.+>$(*'#�8	

������
	��	���99�����!��.� &#���*(���	
�/#!$!"�����
,(�# �$�  #*!+ -#*� !%� �
6� �#*&# ��
+*& �$(�
/#!$!"(-�$��+ )#����#,!( �2��.	�21�A5�;	

������
	� �	�� �99�>�� � �� ��*(��� 	
� /#!$!"�� ���
,(�# �$�  #*!+ -#*� !%� �
6� �#*&# ��
+*& �$(�
/#!$!"(-�$��+ )#����#,!( �2��.	�5�;A5�5	

������
	��	�����������/	��	���911��/#!$!"��!%�&'#
!�*'! #� �!��.� &#� ���� � �� ��*(�*� (���#*&# �

+*& �$(�6��#*&# ��
+*& �$(�� /#!$!"(-�$� �+ )#��
�+$$#&(���25	

��P�����	��	���99;��� #$(,(�� ��  #*+$&*�!%� &'#�� �
�()# � �  ("�&(!��
 #�� �&�"#� �� '�� !"#!$!"(-�$
(�)#*&("�&(!���9956��#*&# ��
+*& �$(��/#!$!"(-�$
�+ )#��� ��� !"#!$!"�� �#.! &� �!	� �99;<�
7+�.+>$(*'#�8	

��P�����	��	���994�����&(�#���$�(��'�� !"#!$!"(-�$
(�)#*&("�&(!�A. #$(,(�� �� #*+$&*6��#*&# ��
+*& �$(�
/#!$!"(-�$��+ )#������ !"#!$!"���#.! &��!	� �5
7+�.+>$(*'#�8	

��P���� �	� �	�� �990��� � �� �()# � �  ("�&(!��
 #�
� ($$(�"�. !D#-&��>! #�-!,.$#&(!�� #.! &�!��&'#��!@
� ##?��$�(�6��#*&# ��
+*& �$(����&# � �����()# *
�!,,(**(!��� ��� !"#!$!"�� �#.! &� �!	� 4;
7+�.+>$(*'#�8	

��P���� �	� �	�� �990>�� � �� �()# � �  ("�&(!��
 #�
� ($$(�"� . !D#-&�� >! #� -!,.$#&(!��  #.! &� !�� &'#
�#�># ��$�(�6��#*&# ��
+*& �$(����&# ������()# *
�!,,(**(!��� ��� !"#!$!"�� �#.! &� �!	� 44
7+�.+>$(*'#�8	

��P���� �	� �	�� �990-�� � �� �()# � �  ("�&(!��
 #�
� ($$(�"� . !D#-&�� >! #� -!,.$#&(!��  #.! &� !�� &'#
�� $&!���$�(�6��#*&# ��
+*& �$(����&# ������()# *
�!,,(**(!��� ��� !"#!$!"�� �#.! &� �!	� 40
7+�.+>$(*'#�8	



49

��������	��
��	���������
�� ��������	���
��
��
���
�����
����������
����

��P���� �	� �	�� �990��� � �� �()# � �  ("�&(!��
 #�
� ($$(�"� . !D#-&�� >! #� -!,.$#&(!��  #.! &� !�� &'#
���&(�#���$�(�6��#*&# ��
+*& �$(����&# ������()# *
�!,,(**(!��� ��� !"#!$!"�� �#.! &� �!	� 41
7+�.+>$(*'#�8	

��P���� �	� �	�� �990#�� � �� �()# � �  ("�&(!��
 #�
� ($$(�"� . !D#-&�� >! #� -!,.$#&(!��  #.! &� !�� &'#
��-?*���$#� �$�(�6��#*&# ��
+*& �$(����&# � ���
�()# *��!,,(**(!������ !"#!$!"���#.! &��!	�49
7+�.+>$(*'#�8	

��P�����	��	���990%��� ���()# ��  ("�&(!��
 #��� ($$(�"
. !D#-&�� >! #� -!,.$#&(!��  #.! &� !�� &'#� �)��'!#
�$�(�6� �#*&# �� 
+*& �$(�� ��&# � ���� �()# *
�!,,(**(!��� ��� !"#!$!"�� �#.! &� �!	� 0�
7+�.+>$(*'#�8	

��P���� �	� �	�� �990"�� � �� �()# � �  ("�&(!��
 #�
� ($$(�"�. !D#-&��>! #�-!,.$#&(!�� #.! &�!��&'#���)#
�. (�"�/�.6��#*&# ��
+*& �$(����&# � �����()# *
�!,,(**(!��� ��� !"#!$!"�� �#.! &� �!	� 0�
7+�.+>$(*'#�8	

��P���� �	� �	�� �990'�� � �� �()# � �  ("�&(!��
 #�
,(*-#$$��#!+*���&�� #.! &�!��&'#��#�># ������!@
� ##?��$�(�*6��#*&# ��
+*& �$(����&# ������()# *
�!,,(**(!��� ��� !"#!$!"�� �#.! &� �!	� 0�
7+�.+>$(*'#�8	

��
�����	��	���904���
J+(&�(�#A�# #,��!(�&�F#�&+ #�
�90;�
��+�$� �#.! &� !��,(�# �$� -$�(,*� �&� �! >�
�($$*�� �#*&# ��
+*& �$(�6�
J+(&�(�#�
+*& �$(�
�(�# �$*��&���&��7+�.+>$(*'#�8	

��
�����	��	���904>��
J+(&�(�#A�# #,��!(�&�F#�&+ #�
�! >�� �($$*� �#-'�(-�$� �#.! &� �9046�
J+(&�(�#

+*& �$(���(�# �$*��&���&��7+�.+>$(*'#�8	

��������	�
	�� �990��� ���()# � �  ("�&(!��
 #�� &#*&
.+,.(�"6��#*&# ��
+*& �$(����&# � ���� �()# *
�!,,(**(!��� ��� !"#!$!"�� �#.! &� �!	� 51
7+�.+>$(*'#�8	

��������	�
	���991��� ���()# ��  ("�&(!��
 #��$!�"E
&# ,� &#*&� .+,.(�"6��#*&# ��
+*& �$(����&# � ���
�()# *��!,,(**(!������ !"#!$!"���#.! &��!	C��;
7+�.+>$(*'#�8	

���
�
��/	� �	�� �919��
��+�$� �#.! &�� �! >�� �!!.
� !*.#-&�� �C1�<991�� (,># $#�� �(�# �$� :(#$��
�#*&# ��
+*& �$(�6� ���-�*&# � �#*!+ -#*� ��
7+�.+>$(*'#�8	

�
���������	���91����:(��$� #.! &����,> (�"#�/+$%
�#,.! � �� �#*# )#*���� 05����� 05����� 05����
05�2��� ���� 05�5��� ��,> (�"#� /+$%� �6�;�� ���
�'##&���
6�� !?#���($$��&���&��7+�.+>$(*'#�8	

�
���������	���91�>��+�+�+  ���!(�&�F#�&+ #�����
�(�# �$*� �&�� ���� ��  � �!��� �(�# �$*� �&��
(,># $(&#��@.$! �&(!�6�:(��$� #.! &	������(�# �$*
7+�.+>$(*'#�8	

��3���� 	�
	�� ���� ��/�F����� �	� �	�� �941�
��,> (�"#�/+$%���
���6�;������/#!$!"(-�$��# (#*�
��.��'##&���<;�E�5���&# ��&(!��$����#@6�
+*& �$(�
�+ #�+� !%� �(�# �$� �#*!+ -#*�� /#!$!"�� ���
/#!.'�*(-*	

��3����	�
	������F��F������	��	���90�����,> (�"#
/+$%� � �
�� �6�;������ /#!$!"(-�$� �# (#*�
�@.$���&! ���!&#*���'##&���<;�E�5� ��&# ��&(!��$
���#@6�
+*& �$(�� �+ #�+� !%� �(�# �$� �#*!+ -#*�
/#!$!"������/#!.'�*(-*	

���������	���������������'	���941���  ("�&(!���$#*
 X*#�+@���(  ("�&(!�6�&'X! (#�&#-'�(J+#�#&�X-!�!,(#
�#*��  !*�"#*6���(&(!���� !$$#*���� (*��5�;�.	

�����:�P���	��	�����/
����	��	��������������	
�	�� �941��
+)# "�#�� ���� �6�;������ /#!$!"(-�$
�# (#*����.��'##&� ��<;�E�;� ��&# ��&(!��$� ���#@6

+*& �$(���+ #�+�!%��(�# �$��#*!+ -#*��/#!$!"�
����/#!.'�*(-*	

�����:�P���	��	��������������	��	���90���
+)# "�#�
���� �6�;������ /#!$!"(-�$� �# (#*�� �@.$���&! �
�!&#*�� �'##&� ��<;�E�;� ��&# ��&(!��$� ���#@6

+*& �$(���+ #�+�!%��(�# �$��#*!+ -#*��/#!$!"�
����/#!.'�*(-*	

��
��
�
��� �	�
	����������	� �	�� �
��� �	�� ���
F
�������������
	���995����
/���6���*!($����
" !+��=�&# �*(,+$�&(!��,!�#$6�
+*& �$(��������
�()(*(!�� !%� / !+��=�&# � �#*!+ -#*�� �()(*(!��$
�#.! &�95<2	

����
������	�
	���9;5���(�"�!*(*�����(,. !)#,#�&
!%�*�$(�#������$?�$(�#�*!($*6���*'(�"&!����	�	��3	�	
�#.� &,#�&�!%�
" (-+$&+ #�����>!!?��F!$	�4����4��.	

�����������	���991���#=�&# (�"�.+,.*�L���.!**(>$#
,���"#,#�&� &!!$6� ��)( !�,#�&�$� *�,.!*(+,
. !-##�(�"*�!��&'#�(**+#*�%�-(�"�&'#�� ��&!������ �
�����������&# �7+�.+>$(*'#�8	

���������	��	�������-
3��::����	�
	���995����&# 
Q+�$(&�� �%%#-&*� !%�
# �&(!�<�#*& �&(%(-�&(!�� �&
�� �(�"� �#*# )!( ���
6� 3 >�����&# � �#*#� -'

**!-(�&(!��!%�
+*& �$(����#*#� -'��#.! &��!	�01	

���������	������������	���91���
J+(&�(�#A�(,#&*A
�&��!#��!(�&�F#�&+ #���91��
��+�$��#.! &�!��,(�# �$
#@.$! �&(!�� �&� �! >�� �($$*� ���� �# #,(�'� �($$*
�(�# �$� �$�(,*�� �!��.� &#� /+$%� ��*(����#*&# �

+*& �$(�6�
J+(&�(�#�
+*& �$(���(�# �$*� �&�� �&�
7+�.+>$(*'#�8	



0�

���������
��
�	�

�3���������	��������/������	����999����� !$!"�
!%� &'#� � �� �()# 6��#*&# ��
+*& �$(����&# � ���
�()# *� �!,,(**(!�����&# � �#*!+ -#� �#-'�(-�$
�# (#*�������5	

���������������	�� ����� �	�� �������������	�
�91���
J+(&�(�#A�(,#&*� �!(�&� F#�&+ #�� �91�
"#!$!"(-�$�  #.! &�� '�� !"#!$!"(-�$� *&+��� � ($$(�"
 #*+$&*���! >���($$*�� !*.#-&���!��.� &#�/+$%���*(��
�#*&# ��
+*& �$(�6�
J+(&�(�#�
+*& �$(���(�# �$*��&�
�&��7+�.+>$(*'#�8	

������������	������/�������	���994����!($*�!%
&'#��!@� � ##?� �$�(��� ��*&� (,># $#����#*&# �

+*& �$(�� ���� �! &'# �� �#  (&! �6�
" (-+$&+ #
�#*&# ��
+*& �$(����#*!+ -#�����"#,#�&��#-'�(-�$
�#.! &��!	��;2	

������������	������/�������	���994>���!($*�!%
&'#����&(�#���!!.�� �� ()# �F�$$#�����*&�(,># $#��
�#*&# �� 
+*& �$(�� ���� �! &'# �� �#  (&! ��

" (-+$&+ #� �#*&# �� 
+*& �$(�� � �#*!+ -#
����"#,#�&��#-'�(-�$��#.! &��!	��;5	

������������	������/�������	���994-���!($*�!%
&'#� �)��'!#�=#*&����?����*&�(,># $#����#*&# �

+*& �$(�� ���� �! &'# �� �#  (&! �6�
" (-+$&+ #
�#*&# ��
+*& �$(����#*!+ -#�����"#,#�&��#-'�(-�$
�#.! &��!	��;;	

������������	���994��
**#**,#�&�!%�&'#�*+(&�>($(&�
%! �
" (-+$&+ #�!%�&'#��! &'E�#*&���-?*���$#�
 #�
+�+�+  �6�
" (-+$&+ #��#*&# ��
+*& �$(����#*!+ -#
����"#,#�&��#-'�(-�$��#.! &��!	��;;	

�������
	� /	�� �909��
��+�$�  #.! &� �(�">(�"� ���
�#�># ��$�(�*�
 #�*���
6��	�	
	��@.$! �&(!���&���&�	

�����
���� �	�� �991�� �(*(�"� " !+��=�&# � L�

.!&#�&(�$� . !�+-&(!�� . !>$#,6� ��)( !�,#�&�$
*�,.!*(+,�. !-##�(�"*�!��&'#�(**+#*�%�-(�"�&'#�� �
&!������ �������������&# �7+�.+>$(*'#�8	

����������	���991���!�*# )(�"�#�)( !�,#�&�$�)�$+#*
!%�&'#�� �6���)( !�,#�&�$�*�,.!*(+,�. !-##�(�"*
!��&'#�(**+#*�%�-(�"�&'#�� ��&!������ ����������
��&# �7+�.+>$(*'#�8	

��������/	��	���90����'#��"#�!%�-'� -!�$�% !,�!$�
D+�"$#�%!=$��#*&*�����)#"#&�&(!��-'��"#�(���#$)($$#
�*$���6��#� -'�)!$	��7�8��.�1A2�	

��������/	��	������
���������
	���995��
( >! �#
#$#-& !,�"�#&(-�*+ )#�*�!%�&'#� #"!$(&'6��@.$! �&(!�
/#!.'�*(-*��5��.	�09;A1��	

��������	��	������3����	��	���3����3�����	��	�
�������/
����	��	���905���'#�"#!$!"��!%� &'#
*!+&'# ��F(-&! (���()# � #"(!����! &'# ���#  (&! �6

+*& �$(���+ #�+�!%��(�# �$��#*!+ -#*���#.! &��40	

�������� �	� �	�� �995�� �#"(!��$� *�$&� *&! �"#� L
�! &'# �� �#  (&! ��� �#.! &� 50<95��� ��&# 
�#*!+ -#*��()(*(!����! &'# ���#  (&! ����!=# ����
��&# �
+&'! (&�	

�������	�	���91���/ !+��=�&# �'�� !$!"�������#��6
�!'���($#�������!�*��.�2;4	

��
F���� �	� �	�� �9;;�� �'#� "#!$!"�� !%� &'#� � �A
F(-&! (�� #"(!����! &'# ��
+*& �$(�6�
+*& �$(���+ #�+
!%��(�# �$��#*!+ -#*���+$$#&(���0	

3������	��	���901��+�+�+  ��� !D#-&��� !" #**� #.! &
%! � �9016� 
+*& �$(��� �#$#-&(!�*� 7�&�8� �&�
7+�.+>$(*'#�8	

3��������	��	���90;��/#!$!"��!%� &'#��# #,(�'��($$*
� #����!��.� &#�/+$%���*(����
6�
J+(&�(�#A�# #,
�!(�&�F#�&+ #��
J+(&�(�#�
+*& �$(���(�# �$*��&���&�
7+�.+>$(*'#�8	

3��������	��	���901��
J+(&�(�#A�# #,A�(,#&*��!(�&
F#�&+ #�L�&'#��901� #.! &�!��,(�# �$�#@.$! �&(!�
�&��! >���($$*������# #,(�'��($$*��(�# �$��$�(,*�
�!��.� &#�/+$%���*(����#*&# ��
+*& �$(�6�
J+(&�(�#

+*& �$(���(�# �$*��&���&��7+�.+>$(*'#�8	

F��F����� �	� �	� ���� ��������� �	�� �941�� 3..# 
��$�#!B!(-�  !-?*�� �!��.� &#� /+$%� ��*(�� !%
�! &'=#*&# ��
+*& �$(�6�
+*& �$(���+ #�+�!%��(�# �$
�#*!+ -#*��/#!$!"������/#!.'�*(-*���+$$#&(��90	

�
����
�����F�����������������999��� �%&
(�&# (,�=�&# ��$$!-�&(!��.$����� ���()# ���#*&# �

+*& �$(���=�&# �  #*!+ -#��$$!-�&(!������.$���(�"
*# (#*����
���	

�
����
3���������:���������
3���
��
�
�99;���)��'!#��$�(��L�7� ���()# ��  ("�&(!��
 #�8�
/ !+��=�&# � ,!�#$� *#$#-&(!�6� ��������� ���� &'#
��&# � 
+&'! (&�� !%� �#*&# �� 
+*& �$(�� � (�
�!!�=� �E�$��#��&���&��7+�.+>$(*'#�8	

�
����������
�������990��� ���()# ��  ("�&(!�

 #�� �&�"#� �����&# � ���� �+& (#�&� >�$��-#� *&+���
���������(���(�-$�( ��("'&��# B���# &'���#.! &��!	
����929�7+�.+>$(*'#�8	

�
����������
�������991��� ���()# ��  ("�&(!�

 #���&�"#�����!�& !$�!%� (*(�"�" !+��=�&# �$#)#$�
��������� (�� �(�-$�( � �("'&� �# B�� �#$>!+ �#�
�#.! &��!	�����0���7+�.+>$(*'#�8	

���:
������ �3/
�� ����
��� ���� ����
�
�3����� ������
�����
��� �
���
������
������������� ���()# ��  ("�&(!��
 #�
�&�"#��6���)( !�,#�&�$��#)(#=���������"#,#�&
� !" �,,#��� �%&���)( !�,#�&�$��,.�-&��&�&#,#�&�
� !.!*#���#)#$!.,#�&�!%�&'#����� #������������(�
(�'($$��&���&�	



0�

��������	��
��	���������
�� ��������	���
��
��
���
�����
����������
����

�������
��� �	� �	� ���� :
����� /	� �	�� �91;�
/#!$!"�� !%�##.��()# ���&(!��$� �� ?6��! &'# �
�#  (&! ��/#!$!"(-�$��+ )#����#.! &��	

���/�����	��	�������
����	��	��������������	
/	�� �90��� �,# "#�� &(��$� %$�&*� (�� &'#� � �� �()# 
#*&+� ����#*&# ��
+*& �$(����#� -'��2798��.	�229A25�	

������3�����	���91���+�+�+  ��� !D#-&���#�># 
���"#�����!C0124���:(��$� #.! &�%! �.# (!���9&'

+"+*&� �91�� &!� ��&'� �+�#� �91�6� �#$& +*&��(�(�"
�! .! �&(!��7+�.+>$(*'#�8	

������ /���������� ������
����� ���	�
�995�� Q3������ �( >! �#� "#!.'�*(-�$� *+ )#��
�#�># ��$�(�A##.��()# �� #����#*&# ��
+*& �$(�
�����! &'# ���#  (&! ��7+�.+>$(*'#�8	

������������ �	�� �990�� �#)(#=� !%� " !+��=�&# 
,!�(&! (�"���&��(��&'#�� ���()# ��  ("�&(!��
 #�6
�#*&# ��
+*& �$(����&# ������()# *��!,,(**(!��
��� !"#!$!"���#.! &��!	�4��7+�.+>$(*'#�8	



0�

���������
��
�	�

�='� �=6� �=6	 �=7� �=9�
�$ 0� �$ 0� �$ 0� �$ 0� �$ 0�

"�?4�) 
))�0) 
�0� ���0) ��0� 
)��0) ��0� ��0� ��0) �� ��
�2+4�) 
)��0) 
�0� ��0� ��0� 
)��0) ��0
 �)0� ��0� ��0� ��0�
7��4�
 
)��0) 
�0� 
)�0� ��0� 
)��0) ��0) �)0� ��0� ��0
 ��0

�8/4�
 ���0) 
�0� ���0) ��0� 

��0) ��0� �)0� ��0� ��0� ��0

72�4�
 �)�0) 
�0� 
�)0) ��0� ���0) ��0� ��0� ��0� �
0� ��0

*�$4�
 ���0) 
�0� 
)�0� ��0� 

��0) ��0) ��0
 ��0� ��0) ��0�
"�?4�� ��
0) �)0
 
��0) ��0� 
)��0) ��0� 
��0� ��0� ��0� ��0�
"�?4�� �)�0) �)0� ���0) ��0� ���0) ��0
 
)�0� ��0� �� ��0�
B��4�� 
��0
 �)0� ��)0) ��0� 
)��0) ��0� 
��0
 ��0� ��0� ��0)
*�$4�� ��)0) �)0� ��0) �� �� �� �� �� �� ��
"�?4�� ���0) �
0� ��)0) ��0� ���0) ��0� 
��0� ��0� ��0) ��0

7��4�� �)�0) �
0� ���0) ��0� ��0� ��0� �� �� ��0� ��0�

�=9	 �=:� �=:	 �=>� �=?�
�$ 0� �$ 0� �$ 0� �$ 0� �$ 0�

"�?4�) �� �� ���0) ��0� 
��0) ��0� �
�0) �)0� �)0� ��0)
�2+4�) �� �� �)�0) ��0� 
��0) ��0� 
��0) �)0) ��0� ��0)
7��4�
 
��0� ��0� ���0) ��0
 
��0� ��0
 ��)0) �)0� ��0� ��0�
�8/4�
 
��0� ��0� ���0) ��0) 
��0� ��0) ���0) �
0
 �)0) ��0�
72�4�
 
��0) ��0� ���0) ��0� ���0) ��0� �� �� ��0� ��0)
*�$4�
 
�
0� ��0� ���0) ��0� 
��0� ��0� 
��0� �)0� ��0� ��0)
"�?4�� 
��0� ��0� ��
0) ��0� 
�
0� ��0� 
��0� �
0� ��0� ��0�
"�?4�� 
�)0) ��0) �� ��0� 
))0� ��0� 
�)0) ��0) ��0� ��0�
B��4�� 
��0� ��0� ���0) ��0� �)�0) ��0� 
)�0� ��0) 
��0� ��0�
*�$4�� �� �� ���0) ��0� �� �� �� �� �� ��
"�?4�� 
�)0� ��0� ��0� �)0� �)0� �)0� ���0) ��0� ��0� ��0�
7��4�� ��0� ��0� 
��0) �)0� ��0� �)0� 
)�0� ��0
 ��0
 ��0�

�=?	 �=@� �=@	 �=5;� �=5;	
�$ 0� �$ 0� �$ 0� �$ 0� �$ 0�

"�?4�) ��0) ��0� ��0� ��0� ��0� ��0� ��0
 ��0� ��0� ��0�
�2+4�) ��0) ��0) ��0� ��0� ��0� ��0� ��0� ��0� ��0� ��0�
7��4�
 ��0
 ��0) ��0
 ��0) ��0� ��0) ��0� ��0� �)0� ��0�
�8/4�
 ��0� ��0� ��0) ��0) 
)
0� ��0� 
)
0� ��0� ��0� ��0�
72�4�
 �)0� ��0) ��0
 ��0
 ��0� ��0
 ��0) ��0� �)0� ��0�
*�$4�
 �)0� ��0) ��0� ��0
 
)�0) ��0
 
))0� ��0� ��0� ��0�
"�?4�� ��0� ��0� ��0� ��0� ��0� ��0� ��0� ��0� ��0� ��0�
"�?4�� ��0� ��0
 ��0� ��0� ��0� ��0� ��0� ��0� ��0� ��0�
B��4�� ��0) ��0� 
��0
 ��0� 

�0� ��0� �
�0) ��0� ��0� ��0�
"�?4�� ��0� ��0� ��0� ��0) ��0� ��0
 ��0� ��0� ��0� ��0�
7��4�� ��0� ��0� 
))0� ��0� ��0� ��0� ��0� ��0� ��0) ��0�

�$$����(��
���������	
��	�������������
��	��������������
��
	
������	�������������



02

��������	��
��	���������
�� ��������	���
��
��
���
�����
����������
����

�=56� �=57� �=57	 �=58� �=59�
�$ �0� �$ �0� �$ �0� �$ �0� �$ �0�

"�?4�) ��0� ��0� ��0� ��0� ���0) ��0
 �0� ��0� �)�0) ��0)
�2+4�) ��0� ��0� ��0
 ��0� ���0) ��0� �0
 ��0� ���0) ��0�
7��4�
 ��0� ��0� ��0� ��0� ���0) ��0
 ��0) ��0� 
��0) ��0�
�8/4�
 ��0� ��0� ��0� ��0� ���0) ��0� �0� ��0) �)�0) ��0)
72�4�
 ��0� ��0� �
0� ��0) ��
0) ��0� �� �� 
��0) ��0�
*�$4�
 ��0� ��0� ��0� ��0� ���0) ��0� �� �� ��
0) ��0�
"�?4�� ��0� ��0� ��0� ��0� ���0) ��0� �� �� 
��0� ��0�
"�?4�� ��0� ��0� 
)�0� ��0� �
�0) ��0� �� ��0
 ���0) ��0�
B��4�� �)0� ��0� ��0� ��0� 
��0� ��0� �� �� 
��0� ��0)
"�?4�� ��0) ��0� ��0� ��0� ���0) ��0� ��0� ��0� 
�)0) ��0�
7��4�� ��0� ��0� ��0� ��0� �
0
 ��0
 
�0� ��0� �)�0) ��0�

��6 ��6!5 ��7!5 ��5 ��5!5
�$ �0� �$ �0� �$ �0� �$ �0� �$ �0�

"�?4�) �� �� �� �� ��
0) ��0� �� �� ��0� ��0

�2+4�) ��0� ��0� ��0� ��0� �� �� ��0� ��0� ��0� ��0�
7��4�
 ��0� ��0� 

)0� ��0� ���0) ��0
 �� �� ��0
 ��0�
�8/4�
 
))0
 ��0� 

�0� ��0� ���0) ��0� ��0� ��0� �)0) ��0�
72�4�
 ��0� ��0� ��0� ��0� �
�0) ��0� ��0� ��0) ��0) ��0�
*�$4�
 

)0) ��0� 

�0
 ��0� ���0) ��0� ��0� ��0� ��0� ��0�
"�?4�� 
��0) ��0� 
)�0� ��0� �
�0) ��0� ��0� ��0� ��0� ��0�
"�?4�� 
��0) ��0� 
��0) ��0� ���0) ��0� ��0� ��0� ��0� ��0�
B��4�� 

�0� ��0� 
�)0� ��0� ��)0) ��0� ��0� ��0� ��0� ��0�
"�?4�� 
))0� ��0� ��0� ��0� ��0� ��0) ��0� ��0� ��0� �)0�
7��4�� ��0� ��0� �0� ��0� ��0� ��0� ��0� �)0) ��0� �)0�

*��	: ���;��������

���
������������������	
��	�������������
��	�������������
�

	
������	����������������������
��



05

���������
��
�	�

��
�


�
��

��
��

�
�A

�
$

�
	

�
=

�
3

!
�

$
�

�
$

�
�.

�
=

.
�

A
$

.
�

$
.
�

��
.
�

%μ
� 

��
&B

BB
BB

BB
BB

BB
BB

BB
BB

BB
BB

BB
BB

BB
BB

BB
BB

BB
B�

� 
-
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN

�

�

�
��
��
��
��
	�
�
��
��

�0
�

�)
)

��
)


�
)

�
�



�
)0
�

��




)
�

)

�)
��

�
�



�
��
��
��
��
	�
�
��
��

�
�)
)

��
)

��
�

��
��

)

�
)

��
�0
�

��
)

��
�


�
�

�

�
��
��
��
��
	�
�
��
��

�0
�

�)
)

��
)

��



�)
��

)

�
)


�
)


�
�

��
��

�
�

�

�
��
��
��
��
	�
�
��
��

�0
�

��
)

��
)


�
�



��

��
)0
�


�
�


�
)

��
)

�
��

�
�

�

�
��
��
��
��
	�
�
��
��

�0
�

�)
)

��
)


�
�



�

��
)0
�

��
�

)
��
�

��
�


�
�
�

�
��
��
��
��
	�
�
��
��

�0
�

��
)

��
)

�




��
��

)0



��

�

�0




�
�

�
��

�
�
�

�
��
��
��
��
	�
�
��
��

�0
��


�
�)
)


�
��
�

��
)

�0
�

�0
�

�0
�


0



��

�

J
)0



��
)

�)

�

�
�
�
!



�
��
��
��
��
	�
�
��
��

�0
��


�

)
)

��
)


�
)

�
��

��

0






)


�
�0
�

��
)

��
��

�
�
�

#$
��
%�
	�
�
��
��

�0
�

��
��
)

��
��
)


�

)
)

��
�)
�


�
)



��
�

��
)

)

)
��
�

��
��

"
-



#$
��
%�
	�
�
��
��

�0
�

��
��
)

��
��
)


�
)

)

�
��

�
�0
�

��
)

��
�

)

�

�
)

��

�

"
-
�

#$
��
%�
	�
�
��
��

�0
�

��
)


�
)

�)
�

�
�

)0



��

�

)
��

��
�


"
-
�

#$
��
%�
	�
�
��
��

�0
�


�
�)
)

��
)

�

)

�)





�
)0
�

��
�


�
�

)0
�

��
�

��
�)

 
�



 
�$
	�
�
8/
��
+�
�
�8

�0
�

��
)�
)


�

�
)

��
�

�
�



)
)0
�

��
)


�
)

)
��
)


)
��

 
�
�

 
�$
	�
�
8/
��
+�
�
�8

�0
�

�)
)

��
)

��
�

��
�


)0



�)
��

)
��
)

��
��

 
�
�

 
�$
	�
�
8/
��
+�
�
�8

�0
�

�)
)


�
)

��
�


�

�

)0



��

)

)0
�

��
��

��

 
�
�

 
�$
	�
�
8/
��
+�
�
�8

�0
�


�
�)
)

��
)


�
�

�
��

�

)0
�


�
)

�

)

�)
)

�
�


 
�
�

 
�$
	�
�
8/
��
+�
�
�8

�0
�


�
�)
)

��
)

��
�

�

)

�
)0
�

�

)

��
)

��
�

�)
��

 
�
�

 
�$
	�
�
8/
��
+�
�
�8

�0
�


)
)

��
�)








)


�

)

�0
�

�)
��

��


�




	�
.	
/�
�
��
��

�0
�

�

)

��
�

��
�0
�


�
��

)0
�

��

�

J
)0



�)
)

��
�)


�

)


	�
.	
/�
�
��
��

�0

�


�
�)
)


�
��
�

��
)

�0



��
�


)0
�

��

)
)

J
)0



��
)

��
��


�





	�
.	
/�
�
��
��

�0
�


�
�)
)


�

�
�

��
)

�0
�

��
��

)0
�

�)
)

��
J
)0



��
)

��
��


�

�


	�
.	
/�
�
��
��

�0
�

��

)
)

��
��
)

��
)

��
��

��

0



��
)

��
)


�
��
)

��
�)


�

�


	�
.	
/�
�
��
��

�0
�

��
)

��
�

��

�


�
��

)0
�

�

�


)0
�


�
)

��
��


�

�


	�
.	
/�
�
��
��

�0
�

��
))
)


�
��
�

��
)


�
�)


�
)

)0
�

�)
)

��
)

J
)0



��
)

��
��


�

�


	�
.	
/�
�
��
��

�0
�


�
��
))


�
��
))

��
))
)

�
��
�

�
)0
�

��
��
)

��
��
)

)

�
��
)


�
)

��


�

�


	�
.	
/�
�
��
��

�0
��


�
�)
)

��
�


�
)

�0
�

��
��

)0
�


�
)


�
)

)0
�

��
)

��
�)


�

�


	�
.	
/�
�
��
��

�0
�

��
)

�)




�
)

�0
�


�

�

)0
�

�

��


0
�

��
)


)
��


�

�


	�
.	
/�
�
��
��

�0
�

��
��
))

�)
��
�)

��
��
)

��

�

�
)

��
)

)
��
��
)

��
��
)

)
��
�

��
��


�
�


	�
.	
/�
�
��
��

�0




�
)


)
�


�
�0
�

�0
�

�0
�

)0




�
�

J
)0



�)
��

��

�
$$

��
��
(�
�

��

	

�
�

�
��

�

�
��
��

 
��
�	
��
�
�	
��
��
��
!�
��
��
�
�
�
��

�



0;

��������	��
��	���������
�� ��������	���
��
��
���
�����
����������
����

��
�
�

�
�
��
�"
���

	

�
�

�
��

�

�
��
��

 
��
�	
��
�
�	
��
��
��
!�
��
��
�
�
�
��

�
��
��
�
��
�
�

�
�

��
�


�
��

��
��

�
�A

�
$

�
	

�
=

�
3

!
�

$
�

�
$

�
�.

�
=

.
�

A
$

.
�

$
.
�

��
.
�

%μ
� 

��
&B

BB
BB

BB
BB

BB
BB

BB
BB

BB
BB

BB
BB

BB
BB

BB
BB

BB
B�

� 
-
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN


�
��


	�
.	
/�
�
��
��

�0
��

��
)

��
�

��
�0
�


�
��

)0
�

��
�


)0
�

��
)

��
��


�
��


	�
.	
/�
�
��
��

�0
�


�

)
)

��
�




)

�0
�

��
�)

J
)0



�)

�
)

J
)0



��
)

��

�


�
�


	�
.	
/�
�
��
��

�0






)

��

�

�0
�

�0
�

�0
�

)0



�
�

J
)0



�)
��

�)


�
�


	�
.	
/�
�
��
��

�0



��
)

��
�

�

�0



��
��

)0
�

�)

�

)0
�

�

)

��
��


�
�


	�
.	
/�
�
��
��

�0
�


�
�)
)

��
)

�)
)


�
�0
�

�0
�

)0
�


�
)

�

J
)0



��
)

��
��


�
�


	�
.	
/�
�
��
��

�0
��

��
)

�




��
�0
�





�

)0
�


�
�

J
)0



��
��

��


�
�


	�
.	
/�
�
��
��

�0
�


�
�)
)


�

�
)

��
)

�
��




)0
�

�

�




�

)
��
�


)
��

&
 




&
��
6�
 
/	
	�
��
��
��

�0



��
�)
)


�
��
)

��
)

�0
�




)


�
)

)0
�

��
)

��
)

)0
�

�)
)

��
��

&
 

�

&
��
6�
 
/	
	�
��
��
��

�0
�

��
�)
)

��

�
�

�

)

��

�
)

�)
)

)0
�

�

)


�
�)
)

)0
�

��
)

��
��

&
 

�

&
��
6�
 
/	
	�
��
��
��

�0
�


�
�)
)


�
)�
)


�
)


�
��

��
)0
�

��
��
)

J
)0



��
)

��
��

&
 

�

&
��
6�
 
/	
	�
��
��
��

�0
�

�

�)
))


�
��
��

��
�)
)

��

�
))
)

��
)

)0
�

��
�)
)

��
�)
)

)0
�

�)
)

��
��

&
 
�

&
��
6�
 
/	
	�
��
��
��

�0
�

��
)

��
�


�
)

�0
�


�

�

)0
�


�
�



0



�

)


�
�)

&
 
�

&
��
6�
 
/	
	�
��
��
��

�0
�

�)
)

�

)

��
�


�
�


)0
�

�)

�

��

)
�

��
��

&
 
��
!

&
��
6�
 
/	
	�
��
��
��

�0
�

�)
��




�


0
�

�
J
)0




�
J
�

)0
�

J
�


)
��

&
 
�

&
��
6�
 
/	
	�
��
��
��

�0




�
�)
)

��
�


�
)

�0
�

��
��


0
�


�
)

��
)

)0
�

�

)

��

�

&
 
�

&
��
6�
 
/	
	�
��
��
��

�0
�

��

)
)

��
�)
�

��
)

��

�
)

��
)


0
�


�
)


�
�)
)


0
�

��
)

��

�

&
 
�

&
��
6�
 
/	
	�
��
��
��

�

�

)
)

��
�

��

�

��
�)

)0
�

��
��

)0
�

��
)

��
��

�
*
))
��
��

&
		
8�
�
�$
	/
��
��
��

�0
�

��
)

��
)

��

�

��
��

)0
�


�
��



�)
�

��
��

�
*
))
�

�


&
		
8�
�
�$
	/
��
��
��

�0
�

��
)

��
)

�)
�


�

�

)0
�

��

�



��
�

��
�

�
*
))
��
�


&
		
8�
�
�$
	/
��
��
��

�0
�

��
��
)

��
��
)

��
�


�
�

�

�)
�


0
�

��
�


�
)�





��
�

��
�


�
*
))
��
��

&
		
8�
�
�$
	/
��
��
��

�0
�

��
��
)


�
��
)

��
�

�
��


�
�

)0
�

��
)

��
�



��
�

��
)

�
*
))
��
��

&
		
8�
�
�$
	/
��
��
��

�0
�

�

)

��
)


)



�
��

��
)0
�


�
)

��



��
�

��
��

�
*
))
��

)

&
		
8�
�
�$
	/
��
��
��

�0
�


�
)

)

�

�



�
)0



�

�



�

��
�

�
*
))
��




&
		
8�
�
�$
	/
��
��
��

�0
�

��
�

)


�
��
)

�)
�


�
��

�)



)0
�

��
)

��
�



�

�

��
)

�
*
))
��

�

&
		
8�
�
�$
	/
��
��
��

�0
�


�
)


�
)


�

�

�
�

)0
�

��
�

�
��

��
��

�
*
))
�)
��

&
		
8�
�
�$
	/
��
��
��

�

�
��
)

��
)


)
�


�
�)

��
)0
�

��
��
�



��
�

��
�)

�
*
))
�)
��

&
		
8�
�
�$
	/
��
��
��

�

�
��
)

��
)


)
�


�
�)

��
)0
�

��
��
�



��
�

��
�)

�
*
)�
��
)


&
		
8�
�
�$
	/
��
��
��

�0
�

��
��
)

��
��
)

��
�

�)

�
�

��
�

)0
�


�
��
)

��
�



�)
�

��
)

�
*
)�
��
)�

&
		
8�
�
�$
	/
��
��
��

�0
�

��
�


�
�

��
�

�
�



��

�




�
��

)

�
*
)�
��
)�

&
		
8�
�
�$
	/
��
��
��

�
��

��
�








)0




�
�



�

��
)



04

���������
��
�	�

��
�
�

�
�
��
�"
���

	

�
�

�
��

�

�
��
��

 
��
�	
��
�
�	
��
��
��
!�
��
��
�
�
�
��

�
��
��
�
��
�
�

�
�

��
�


�
��

��
��

�
�A

�
$

�
	

�
=

�
3

!
�

$
�

�
$

�
�.

�
=

.
�

A
$

.
�

$
.
�

��
.
�

%μ
� 

��
&B

BB
BB

BB
BB

BB
BB

BB
BB

BB
BB

BB
BB

BB
BB

BB
BB

BB
B�

� 
-
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN
NN

�
*
)�
��
)�

&
		
8�
�
�$
	/
��
��
��

�

�
�

))

��
��
)


�
��
�


�
�

��
�





�

)0
�

��
))
)

��



�
��

��
�

�
*
)�
��
��

&
		
8�
�
�$
	/
��
��
��

�0
�

��
��


)
�






)0




�
�



�

��
)

�
*
)�
��
��

&
		
8�
�
�$
	/
��
��
��

�0
�

��
��

�
�






)0




�
�



�

��
)

�
*
)�
��

�

&
		
8�
�
�$
	/
��
��
��

�0
�

��
��

�
�






)0




�
�



��

��
)

�
*
)�
��

�

&
		
8�
�
�$
	/
��
��
��

�0
�


�
��
))


�
��
))

��
��
)

��
��
�

��
�

)0
�

��
�)
)


�
��
)

�
��
�

��
)

�
*
)�
��

�

&
		
8�
�
�$
	/
��
��
��

�
�

��
))


�
��
))

��
��
)


)
�

�)
�

��



)0



��
�)
)

��
)�
)






��
)

�
*
)�
��

�

&
		
8�
�
�$
	/
��
��
��

�0
�

�)
��
))


�
��
))

��
�

)

��
��
�

��
�

)0



��
�)
)


�
))
)



��
�

��
)

�
*
)�
��
��

&
		
8�
�
�$
	/
��
��
��

�0
�

��
��
))


�
�

))

��
��
)


�
��
�

�)
�

)0



��
�)
)

��
��
)

�
��
)

��
)

�
*
)�
��
��

&
		
8�
�
�$
	/
��
��
��

�0
�

��

)
)

��
��
)

��
�


�

�
�


�
�

)0
�

��
)

��
)



�

�

��
)

�
*
)�
��
��

&
		
8�
�
�$
	/
��
��
��

�0
�


�
)


�
�


�
�

�
�

)0
�


�
��




�

��
)

�
*
)�
��
��

&
		
8�
�
�$
	/
��
��
��

�0
�


�
��
)

��
�


�
�

�
��

��
)0
�

��
�




�



�

)

��
)

�
*
)�
��
��

&
		
8�
�
�$
	/
��
��
��

�0
�

��
�)
))


�
��
))

��
��
)

��
��
�

��
�

)0
�

��
�)
)


�
��
)



�)
�

��
)

�
*
)�
��
��

&
		
8�
�
�$
	/
��
��
��

�0
�

��
)


�
)

�

�


)
��

)0



��

�






�

��
)

�
*
��
��
�

&
		
8�
�
�$
	/
��
��
��

�0
�


�
�)
)

��
�

��
��

��
��

)0
�

��
��
�



��
�

��
)

�
*
)�
)�
��

&
		
8�
�
�$
	/
��
��
��

�0
��

��



��
�

��
�

��
��

)0
�

��
��



��
)

��
)

�
*
)�
)�
��

&
		
8�
�
�$
	/
��
��
��

�0



��
��
)

��
�

)

��
�

�

�
�

��
�

)0
�

��
�


)
))

J



��
�

��
��

9

)
�

 
�/
��
��
��
��
��

�0
�

��
�)
)

��
��
)


�

)
)


�
��
)


�
)

)0
�

��
��
)

��
)


0
�


�
)

��
��

 
�



 
�/
��
��
��
��
��

�0
�

��
��
))

�)
��
))

��
��
)

��

�
��
)


�
�)

)0





�

))

��
�

)
�

)

��
��

9
��

 
�/
��
��
��
��
��

�0
�


�
��
))


�
��
))

��

�
)

�)
��
�

��
)

)0
�

��
�)

��
�

)0
�

��
�

��
��

"
�



"
��
��
�	
��
(
��
��

�0
�

��
��
))

��
��
))

��
��
)


)
�

�
�

)


�
�)

)0



�
��
))

�

�)

)



)

��
��

"
�
�

"
��
��
�	
��
(
��
��

�0
�


�
�)
))

��
��
)

��
�)
)

�)
��
)

��
)

)0
�

��
))

��
)

)0
�

��
)

��
��

"
�
�

"
��
��
�	
��
(
��
��

�0
�


�
��
))

��
��
)

��
�

)

��
��
�

��
�

)0



��
��
)

��
�

)
��
�

��
��

"
�
�

"
��
��
�	
��
(
��
��

�0
�

��
�)
))


�
��
��

��
�)
)

��
��
)

��
)

)0
�

��
�)
)


�
))
)

)0
�

��
)

��
��

"
�
�

"
��
��
�	
��
(
��
��

�
��
��
))


�
��
�)

��
��
)

�
��
)

��
�


0
�

��
��
)

��
�

�0
�

�)
)

��

�

"
�
�

"
��
��
�	
��
(
��
��

�0
�

�

�)
))


�
��

�

��

)
)

��
��
)

�)
)

J
)0



��
�)
)


�
�)
)

)0
�

��
)

��
�)

"
�
�

"
��
��
�	
��
(
��
��

�0
�

��
�)
))


�
��
��

��
�)
)

��
��
)

�
�)
)

J
)0



��
�)
)

��
)

)0
�

�)
)

��
��

B
/�
��
�$
	/

-
��
	�
&
2�
2�
2/
/�

��
��
)

�)
)


�
�0
�

�

�

��

�

�0
�

��

�
�

��
�

�
	�
>
��
	/

��
��

��
�)
))


)
��
�)

��
�

�
��
)

�




��

�
��
�)

��
�

)

)0
))




�
�

��
��

*
��
	:

��
�;
��
��
��
��



00

��������	��
��	���������
�� ��������	���
��
��
���
�����
����������
����

���
#��
 ��8 ����5
�������� '(��#�
������ ���*�����
������
	��
������
� 66 ;@ @? 5> 55 @?

μ� � μ� �

B/+����%��/��	�
A ! J)0)
 J)0)

���%��/�� J)0)
 J)0)

!A �3��.��5 J)0)
 J)0)

-�����	�3+4!A 5 J)0)
 J)0)

A	8���%��/ J)0)
 J)0)

A	8���%��/�'8�6��	 J)0)
 J)0)

 %��/���	�3�����5 J)0)
 J)0)

'����2�8%���3�5 J)0)
 J)0)

'����2�8%���3.5 J)0)
 J)0)

'����2�8%���3�)�5 J)0)
 J)0)

'����2�8%���3�����5 J)0)� J)0)�
���/�� J)0)
 J)0)

��	��/�� J)0)
 J)0)

'��/���3�����5 J)0)
 J)0)

����=�� J)0)
 J)0)

��� J)0)
 J)0)

��' J)0)
 J)0)

��@ J)0)
 J)0)

��@��3�����5 J)0)� J)0)�
"	�%�86?�%��/ J)0)
 J)0)


@������/+����%��/��	� J)0� J)0�

B/+���8%��8%��	�
"	$��8%�� J)0
 J)0

���E���� J)0
 J)0

 %��/8?/�=��4 J)0
 J)0

(	��%��/8%�� J)0
 J)0

��/��%���4<	�%?� J)0
 J)0

 %��/8?/�=�� J)0
 J)0

"����%��� J)0
 J)0

(	���/��%��� J)0
 J)0

��/��%��� J)0
 J)0

 %��/=	�4$��8%�� J)0
 J)0

!/�<�8%��4	�%?� J)0
 J)0

@	�/��%��/4$��8%�� J)0
 J)0

'�%��� J)0
 J)0


@������/+���8%��8%��	� J
0) J
0)

�$$����(��
�#�������	����
�������������������
��
������
��������������
�



01

���������
��
�	�

�'(*�.�"#�'�*�>##��$#%&�>$��?�(�&#�&(!��$$�



09

��������	��
��	���������
�� ��������	���
��
��
���
�����
����������
����

�������	�
����������
��

'��	+����	 ���	��
���	.�  ������	����� ��	 ����!��*	 ��	 ���	 ��	 ��	 � ��
�	 ���	 &�����#	 ���

�������
�����	��	���	�!���������$	2���	����������	��	�� ������	����	��� 	�����	!�	������#	���������$

(�����	��������	����	&�������	��������#	���	����	��� 	��	�	�	��	3	�����"	�����	�	��	���	���	3	��
�)�������	4��������	
�����������
�
	���������
5$

��(��&��� ��������66666666666666666666666666666666

����	�����
������������	�����	��
���	��

� 7 % � 3

����	�����
�����������	��������
�������	������	������	���	��

� 7 % � 3
�������	�����	��
����

6666666666666666666666666666666666666$6666666666666666666666666666666666666$6666666666666666666666666666666666666666666$

���������	����	������	�������������������	��
���	�������	���	������������

� 7 		% � 3
���������������	��
����
666666666666666666666666666666666666666$
666666666666666666666666666666666666666$
666666666666666666666666666666666666666$

����	�����
������	������	���	����
����

� 7 % � 3

������������	�����������	������	���	��	�����
��
�����������������	����� ���!"#

666666666666666666666666666666666666666$

$��������������������������	������������������
���
����
����������
��������%

!�����	�������������	���
�	����	���(�
��������������
6�
��� 2�7�	���������
%�!�	���-�����
�	���!���$��4�)88&
,	���98:;�� *:�8*8&

✁

$%&�'�(')'�%�'#�*$(�'�&���+(�������,*�'-�,�(,��..��$�/



1�

���������
��
�	�


